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SIGLAS YACRONINGOS)

LISTADO DE LAS PRINCIPALES SIGLAS Y ACRONIMOS USADOS EN ESTE MANUAL.

SIGLAS

NOMBRE ORIGINAL

NOMBRE TRADUCIDO

BP

Baculovirus penaei

CIAD, A.C.

Centro de Investigacion en Alimentacion y
Desarrollo, Asociacion Civil

CIBNOR, S.C.

Centro de Investigaciones Bioldgicas del
Noroeste, Sociedad Civil

CONACyT

Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia

CRIP

Centro Regional de Investigaciones Pesqueras

CONAPESCA

Comision Nacional de Acuacultura y Pesca

DOF

Diario Oficial de la Federacion

FAO

Food and Agriculture Organization of the
United Nations

Organizacién de las Naciones Unidas para
la Alimentacion y la Agricultura

FDA

Food and Drug Administration

Administracion de Drogas y Alimentos de
los Estados Unidos

HPV

Hepatopancreatic Parvo Virus

Parvo Virus del Hepatopancreas

IHHNV

Infectious Hipodermal and Haematopoietic
Necrosis Virus

Virus responsable de la Necrosis Infecciosa
del tejido Hipodérmico y Hematopoyético

INP

Instituto Nacional de la Pesca

NOM

Norma Oficial Mexicana

NMX

Norma Mexicana

NOM-EM

Norma Oficial Mexicana de Emergencia

OIE

Office International des Epizooties

Oficina Internacional de Epizootias
(Organizacién Mundial para la Salud
Animal)

PCR

Polymerase Chain Reaction

Reaccion en Cadena de la Polimerasa

PL’'s

Postlarvas

SAGARPA

Secretaria de Agricultura, Ganaderia,
Desarrollo Rural Pesca y Alimentacion

SENASICA

Servicio Nacional de Sanidad, Inocuidad y
Calidad Agroalimentaria

TSV

Taura Syndrome Virus

Virus del Sindrome de Taura

STPS

Secretaria de Trabajo y Prevision Social

UANL

Universidad Autbnoma de Nuevo Leodn

WSSV

White Spot Syndrome Virus

Virus del Sindrome de la Mancha Blanca

YHV

Yellow Head Virus

Virus responsable de la Cabeza Amairilla




Este documento fue compilado a través de
una consulta exhaustiva de la literatura
cientifica asi como de entrevistas con
productores realizada por los integrantes del
proyecto SAGARPA-CONACyT-1135
intitulado “Desarrollo, aplicacion y evaluacion
de un modelo de buenas practicas para evitar
la introduccién y dispersion del virus de la
mancha blanca (WSSV) en granjas
camaronicolas”. Los investigadores
participantes pertenecen a la Facultad de
Ciencias Biolégicas de la UANL, a la Unidad
Hermosillo del CIBNOR, al CRIP - Mazatlan
del INPy ala Unidad Mazatlan del CIAD.

El documento contiene informaciéon técnico
cientifica relacionada con medidas de
bioseguridad que han sido aplicadas en
unidades de produccion camaronicola, para
prevenir y evitar la introduccion y dispersién
de patoégenos infecciosos que representan
un factor de riesgo muy importante para la
actividad.

El documento ha sido revisado vy
consensuado por técnicos del Comité Estatal
de Sanidad Acuicola del Estado de Sinaloa
(CESASIN), el Comité de Sanidad Acuicola
del Estado de Nayarit (COSANAY), el Comité
de Sanidad Acuicola de Sonora (COSAES) y
por productores independientes, los cuales
han aportado importantes sugerencias vy
modificaciones al mismo, de tal manera que
las acciones que se sefalan para
implementar las medidas de bioseguridad
puedan ser aplicadas principalmente, en los
sistemas de cultivo semi-intensivo y con

pequenas modificaciones a los sistemas de
cultivo intensivo, con la finalidad de reducir de
manera significativa el riesgo y el impacto de las
enfermedades.

Este documento que actualmente es de
seguimiento voluntario, puede servir
posteriormente para elaborar normas oficiales
de bioseguridad que deban ser seguidas
obligatoriamente por los productores, de tal
manera que aquellos que cumplan con las
mismas, sean certificadas y que sus productos
puedan llegar a tener un valor agregado.

Con el cumplimiento de esta medida, se esta
respondiendo también a los compromisos
internacionales firmados por México que estan
relacionados con la aplicacion de estrategias
que lleven a la actividad acuicola a la
sustentabilidad, protegiéndola de las
enfermedades que se consideran el principal
factor que actualmente esta limitando el
desarrollo de la acuicultura a escala mundial.
Estos son: el Acuerdo con la Organizacion
Mundial de Comercio, el Codigo de Conducta de
la Pesca Responsable, el Acuerdo Sanitario y
Fitosanitario y los estandares, lineamientos y
recomendaciones de la Organizacion Mundial
para la Salud Animal (OIE).

Dado que la problematica de las enfermedades
en la camaronicultura es una situacion que se
presenta a escala global, se espera que este
documento también sea una herramienta util
para los productores y autoridades de otros
paises, asi como un apoyo para los colegas
académicos.




México es considerado un pais privilegiado para
el cultivo de camardén, debido a los factores
naturales que posee (clima, litorales, cuerpos
lagunares, biodiversidad, etc.) y por tener como
vecino a Estados Unidos quien es uno de los
consumidores mas grandes de camarén en el
mundo. Sin embargo, la camaronicultura ha sido
afectada por diversos problemas entre los que
destacan las enfermedades virales, que si bien a
la fecha no han detenido totalmente la actividad,
si han ocasionando pérdidas cuantiosas y en
muchas ocasiones, el cierre de algunas unidades
de produccién.

La falta de un conocimiento pleno sobre la
biotécnia del cultivo del camarén, la incompleta
domesticacion de las especies cultivables y la
poca o nhula consideracién de aspectos sanitarios
y ecolégicos en el proceso productivo, ha
ocasionado que la actividad haya sufrido en
forma constante, graves tropiezos y la dispersién
de patégenos en diferentes partes del mundo.
Actualmente ya existen importantes adelantos en
cada uno de los rubros sefalados y una mayor
conciencia de laimportancia de proteger el medio
y de proporcionar a los organismos en cultivo las
condiciones propicias para superar los
constantes retos alos que se enfrentan durante el
ciclo productivo.

El objetivo de lograr la maxima produccion a
cualquier costo, incrementando el numero de
unidades de produccion, intensificando los
sistemas de cultivo de manera desordenada
(rebasando la capacidad de carga de los cuerpos
de agua) y afectando al medio, esta cambiando
por el de alcanzar la sustentabilidad de la
actividad, aplicando buenas practicas de manejo.
El reto ahora es fomentar y continuar con esos
cambios y para ello, las estrategias deben
realizarse en forma coordinada y conjunta por los
diferentes sectores involucrados (productivo,
cientifico y gubernamental).

Este documento fue compilado por
investigadores de la Unidad Mazatlan del CIAD,

la Facultad de Ciencias Biologicas de la UANL, de la
Unidad Hermosillo del CIBNOR y del CRIP -

Mazatlan del INP, a través de una consulta
exhaustiva de la literatura cientifica y de entrevistas
con productores. Se llevd a cabo con el
financiamiento del proyecto SAGARPA-CONACyT-
1135 intitulado “Desarrollo, aplicacién y evaluacion
de un modelo de buenas practicas para evitar la
introduccion y dispersion del virus de la mancha
blanca (WSSV) en granjas camaronicolas”. El
objetivo es fomentar la aplicacion de buenas
practicas de manejo y hacer de la camaronicultura,
una actividad amigable con el ambiente
(minimizando su afectacion), sostenible en el tiempo
(proporcionando empleos, alimento y divisas) y con
un respaldo cientifico suficiente para alcanzar su
sustentabilidad.

El documento también ha sido revisado vy
consensuado por técnicos de los Comités de
Sanidad Acuicola estatales y por productores
independientes, los cuales han aportado
importantes sugerencias y modificaciones al mismo,
de tal manera que las acciones que se sefialan para
implementar las medidas de bioseguridad puedan
ser aplicadas principalmente, en los sistemas de
cultivo semi-intensivo y con pequefas
modificaciones a los sistemas de cultivo intensivo,
con la finalidad de reducir de manera significativa el
riesgoy elimpacto de las enfermedades.

Presenta informacion sobre las medidas de
bioseguridad mas recomendadas, para reducir el
riesgo de entrada y dispersiéon de agentes
patéogenos (particularmente WSSV) y
enfermedades infecciosas que afectan a camarones
cultivados. Asi mismo, se proporcionan algunas
recomendaciones practicas para mantener la salud
de los organismos y ofrece algunas sugerencias en
aspectos econdémico - administrativos que faciliten la
toma de decisiones. Finalmente, se espera que las
autoridades competentes utilicen este documento
como un marco de referencia para determinar las
politicas de asistencia, apoyo y ordenamiento de la
actividad camaronicola.



El cultivo de organismos acuaticos es una de
las pocas industrias primarias que ha tenido un
crecimiento sostenido en las ultimas dos
décadas, principalmente en los paises en
desarrollo. Sin embargo, dicha actividad es
afectada frecuentemente por brotes de
diversas enfermedades que han llegado a
convertirse en uno de los principales retos a
resolver.

Las mortalidades de los organismos en cultivo,
ocasionadas por agentes patégenos y el
impacto econdémico y social que se ha
presentado, obliga a buscar nuevas
alternativas de manejo de los organismos y la
prevencion de enfermedades infecciosas. Las
medidas de bioseguridad utilizadas en otras
actividades como la avicultura, porcicultura,
ganaderia, etc., estan siendo adaptadas y
adoptadas poco a poco por los acuicultores.

En el caso de la camaronicultura, ésta ha
pasado de ser una actividad con muy poco
control de las variables y dependiente casi en
un 100% del medio natural (utilizando
reproductores y postlarva silvestre), a una
industria con un dominio de la especie y en
algunos casos con sistemas totalmente
controlados. Con el fin de disminuir el impacto
de las enfermedades virales, los
camaronicultores de diferentes partes del
mundo, han utilizado diversas estrategias de
prevencién y control que van desde la
aplicacion indiscriminada de antibidticos y

desinfectantes, hasta el uso de organismos
pertenecientes a supuestas lineas resistentes a
determinados patdégenos, con relativo éxito. En
los ultimos anos, se ha llegado a la conclusiéon de
que las buenas practicas de produccion, entre las
que se encuentran las medidas de bioseguridad,
son las unicas herramientas disponibles por el
momento que permiten minimizar el impacto de
dichos patdgenos.

Debido a las graves pérdidas econdmicas tras la
aparicion de los virus TSV, YHV y WSSV, se
incremento sustancialmente la disposicion de los
productores a mejorar sus practicas de
produccion, de tal manera que en la actualidad
son ellos los que por iniciativa propia buscan las
mejores estrategias de cultivo (estas incluyen
aspectos de nutricidn, calidad de agua, uso de
organismos certificados y manejo de densidades,
entre otras). Anteriormente a estos virus, ya se
habian presentado algunos problemas con
IHHNV, BP y HPV pero las pérdidas fueron
menores a las que se han reportado para los
primeros. Actualmente el virus de la mancha
blanca sigue afectando la produccion en México y
en otros paises. Es importante por lo tanto tomar
las medidas y estrategias necesarias para evitar
que éste y otros patdgenos sigan afectando tan
importante actividad. Se espera que la aplicacion
de buenas practicas de manejo entre las que se
incluyen las medidas de bioseguridad, minimicen
el efecto de este tipo de patdgenos.




Historicamente las enfermedades |a) Medidas de exclusion | _

infecciosas en la acuicultura han causado pagenosen s iferntes
. v . . untos de riesgo

considerables pérdidas y en ocasiones el ’ :

colapso de algunas industrias, por
ejemplo la camaronicultura de Taiwan en \ \
1987, de China en 1992 y Ecuador en

1 994 y 1 999 EI I|bre tréflCO de 0rganlsmOS Suministro de Agua para el Higiene de Fondos Higiene de Higicnc dc.

., - . postlarvas cultivo e Instalaciones Personal Material y Equipo
que se realizé en afos anteriores tanto de / / \ \
postlarvas como de reproductores de j
camaron, sin el analisis de los riesgos de | ol dpe Organtomon mueros | | Buenies conaminados | | -y moniiorss

importacion correspondiente, omitiendo )
IOS procedlmlentos de Cuarentena y Sln Movimiento Cooperaci()n,transparencia con
una adecuada certificacion sanitaria, trajo O cos otras granjas

como consecuencia la diseminacion de
patégenos a regiones libres de los

mismos.  Actualmente la importacion b) Medidas de prevencién

ilegal de crustaceos congelados

provenientes de diferentes regiones del P

mundo, sigue siendo una fuente potencial caldad G aga /

importante de entrada de patégenos. Por ~_ K

otro lado, la creciente preocupacion e — 5 T
relacionada con la inocuidad alimentaria y de fas postiarvas ESTRES
el impacto que representa para el medio, / “\

el uso de antibidticos y compuestos | Neiicitay alimentacitn
quimicos, ha originado el surgimiento de

numerosas prohibiciones para la Figura 1. Medidas de exclusion (a) y Medidas preventivas (b).
importacién de alimentos con residuos de Adaptado de Kabata, 1985.

dichos compuestos, que representan un

peligro para la salud humana. Debido a lo anterior, se hace necesaria la aplicaciéon de medidas de bioseguridad
anivel granja.

Bioseguridad en el contexto de la acuicultura y como se maneja en este documento es: El “Conjunto de
medidas que se aplican para la prevencion, control y erradicacion de enfermedades infecciosas en organismos
acuaticos”. Estas comprenden dos grandes grupos (Figura 1), a) las medidas de exclusién que estan dirigidas
a evitar la introduccion del patdgeno y representan la primera linea de defensa de los sistemas de cultivo, para
ello se requiere de la manipulacion del medio acuatico y consiste en poner barreras a los patégenos para
impedir su entrada y b) las preventivas, que son la segunda linea de defensa y basicamente pretende evitar el
estrés de los organismos para que su sistemainmunolégico se encuentre lo mas apto para resistir el embate de
posibles patdégenos.




REQUERIMIENTOS PARAAPLICAR
MEDIDAS DE BIOSEGURIDAD

Organizacion de la empresa.

Es necesario que la empresa establezca su
vision, mision y politicas enfocadas hacia la
produccion sustentable. Las medidas de
bioseguridad deben de ser aplicadas por personal
capacitado, por lo que cada granja debe contar
con programas de capacitacidon y nombrar al
responsable de dichas medidas, que mediante
protocolos y registros aseguren la aplicacion
constante y sistematica de las mismas.

Se debe contar con un minimo de organizacion,
por ejemplo: la gerencia, el responsable de
produccion y técnicos encargados de la calidad de
agua y suelo, de la salud de los camarones, de la
alimentacion, de la aplicacion y manejo de los
productos quimicos y farmacéuticos, de la higiene
y desinfecciodn de instalaciones, material, equipoy
personal. Esto no significa que se requiera una
persona contratada exclusivamente para realizar
cada una de estas tareas, ya que mediante una
buena capacitacion y organizacion, es posible
gue una sola persona sea responsable de varias
actividades relacionadas con dichas medidas.

En las granjas, generalmente el responsable de
produccion es el que delega las
responsabilidades a técnicos u operarios para
que se hagan cargo de las medidas de
bioseguridad y es el responsable de asegurar que
se esténrealizando.

Capacitacion a los tres niveles: gerencia,
responsables de granja y operarios.

Se ha comprobado que las medidas de
bioseguridad no funcionan si no se ha capacitado
a los tres niveles de la organizacion. Si la
capacitacion es solamente tomada por el personal
técnico responsable de la produccidn, la gerencia
no entiende sus solicitudes de apoyo y los
operarios no hacen el trabajo como debe ser, por
falta de conocimiento. La filosofia de las buenas
practicas sobre medidas de bioseguridad debe

WISDIDYAS BIOSEGURIDAD

estar en la mente de todos y cada uno de las
personas que cultivan el camarén. Cada persona
debe entender la importancia de su papel en la
aplicacion de estas medidas.

Recursos econoémicos para laimplementacion de
las medidas de bioseguridad.

La implementacion de medidas de bioseguridad
requiere de una inversion econdémica variable. Sin
embargo, los productores deben evaluar el costo de
dichas medidas en contra de las pérdidas que las
enfermedades les pueden ocasionar. Estas medidas
pueden ser implementadas poco a poco y solicitar
recursos a diversas fuentes financieras.

Documentacion y registros de buenas practicas y
medidas de bioseguridad.

En México, en pocas granjas se registra de manera
escrita cada uno de los pasos del proceso de cultivo.
Entérminos generales no existe la cultura del registro
de informacion. Los registros del proceso de cultivo
desde la siembra hasta la cosecha, permite
estandarizar y rastrear los procedimientos
operacionales en cada paso del proceso del cultivo,
por ejemplo:

4 El duefio de la unidad de produccion se

asegura que los procedimientos de trabajo se estan
cumpliendo.

4 El responsable técnico puede demostrar que

los procedimientos de trabajo se estan cumpliendo.

4 Se puede demostrar a las autoridades que los

procedimientos de trabajo se estan cumpliendo.

v Los registros permiten identificar
desviaciones a los procedimientos y en
consecuencia implementar acciones correctivas o
preventivas.

v Llevar registros significa orden, control,
eficiencia, seguridad y buen manejo.

Programa de verificacién interna.
El programa de verificaciéon interna e implementacion

de medidas de bioseguridad, es una actividad que
permite la evaluacidn del proceso productivo y tiene



REQUERIMIENTOS PARAAPLICAR
MEDIDAS DE BIOSEGURIDAD

como objetivo verificar que con el método de
manejo que se esta llevando a cabo, se reducen
los peligros de introduccién y dispersion de
patogenos, al mismo tiempo que se mantienen las
mejores condiciones de cultivo para el organismo.
Ademas, demuestra que el producto final esta
libre de peligros quimicos y biologicos para el
consumidor y que el proceso de produccion se ha
realizado con practicas amigables al medio
ambiente. Dicha verificacion debe realizarse
mediante el analisis de evidencia objetiva
(registros) que permita diagnosticar la
implementacion, seguimiento y adecuaciones a
las medidas de bioseguridad. Como resultado de
este proceso de verificacion deben establecerse
los lineamientos para llevar a cabo las acciones
correctivas necesarias para cumplir con el
objetivo de las medidas de bioseguridad.

WISDIDYAS BIOSEGURIDAD

La verificacién debe determinar el grado en que las
actividades relacionadas con la produccion se
realizan conforme a las medidas de bioseguridad,
siguiendo un calendario preestablecido que debe ser
dado a conocer a los evaluadores y evaluados con
suficiente anticipacion. La verificacion debe estar
basada en un documento que defina las buenas
practicas, mismo que debe estar disponible paratodo
el personal para su consulta y aplicacién (por ejemplo
este documento).

El responsable de la unidad de produccion debe
asegurarse que las verificaciones se realicen por
personal entrenado y calificado, bajo condiciones
adecuadas y con el enfoque hacia la mejora y
retroalimentacion de las buenas practicas. El
personal de la empresa debe participar tanto en las
verificaciones internas, como en el proceso de
aplicacion de acciones correctivas y preventivas
fuera de las verificaciones.






MEDIDA 1.
SELECCION DEL LABORATORIO PROVEEDOR DE POSTLARVAS

DESCRIPCION.

Objetivo: Asegurar una fuente abastecedora de postlarvas sanas y libres de enfermedades de declaracion
obligatoria de acuerdo a las Normas Oficiales Mexicanas correspondientes (por ejemplo: NOM-
030-PESC-2000; NOM-EM-006-PESC-2004)y ala OIE.

Personal: La granja debe nombrar a un responsable de la compra de la postlarva con conocimiento en
medidas de bioseguridad.

Seleccién del Ellaboratorio debe contary cumplir con:

laboratorio a. Personal capacitado en medidas de bioseguridad.

proveedor de b. Politicas estrictas y bien definidas sobre bioseguridad

postlarvas: (uso de lavamanos, desinfeccion, pediluvios, vados
sanitarios, restriccion de acceso por areas, etc.).

c. Barda o cerca perimetral para controlar el acceso
de personas, animalesy vehiculos (Figura 1.1).

d. Disponibilidad de agua de buena calidad y que pase por
un sistema de filtracion y desinfeccion adecuada (filtros S - 48 S8 w a0
de arena, filtros de malla de diferentes medidas, luz Figura 1.1. El Laboratorio puede tener
ultravioleta, ozono y carbén activado). estructuras muy controladas como las

. i . ! i . que se observan en la fotografia.

e. Laguna de oxidacién para disminuir el posible impacto
por contaminacion al medio.

f. Disefio del laboratorio que permita que los diferentes
pasos del proceso estén aislados unos de otros para "¢
mayor control de las medidas de exclusion de patégenos. | .

g. Protocolos para higiene y desinfeccién de personal,
material, equipo, instalaciones e insumos (especialmente
artemiay alimento fresco parareducirlos riesgos de
transmisién horizontal).

h. El apoyo de un laboratorio de diagnéstico reconocido por
las autoridades, que lleve el control de la salud de los (=T . :
reproductores, larvas y postlarvas, mediante métodos de Figura 1.2. El apoyo de un laboratorio

.. . o . de diagnostico reconocido por las
deteccion y diagnostico aprobado por las autoridades autoridagde& que Tleve el comrgl de la

(Figura1.2). salud de los reproductores, larvas y

. . . T postlarvas, mediante métodos de
. Certificado vigente de analisis del lote de reproductores .. .ion y diagnostico aprobado por las

que fueron utilizados para la obtencion de las postlarvas autoridades.
que se estan vendiendo.

j- Certificado de salud vigente que especifique a las autoridades correspondientes, que las
postlarvas estan libres de las enfermedades de declaracion obligatoria (Ejemplo:
WSSV, YHV, TSV).

K. Registros de los compuestos quimicos y productos terapeuticos que utilizan y
protocolos de aplicacion.

Notas: El abastecimiento de postlarvas de importaciéon es altamente riesgoso, hay indicios para inferir
que la introduccién de algunas enfermedades virales en América ha sido mediante este
mecanismo. Los virus tales como IHHNV y WSSV no son originarios de este continente y TSV no
se encontraba en México, por lo cual se presume que éstos, fueron introducidos con las
importaciones de postlarvas, juveniles, reproductores u organismos vivos o congelados
provenientes del continente asiatico o de otras partes del continente americano.

En el caso de importacion de postlarvas, se debera cumplir los requisitos establecidos por las
autoridades competentes de la SAGARPA. Es importante conocer el historial del laboratorio de
procedenciay aplicar un protocolo de cuarentena adecuado.




FORMATO 1-1: SELECCION DEL LABORATORIO PARA EL ABASTECIMIENTO
DE LA POSTLARVA

Granja: Ciclo de cultivo:

Responsable de la compra de la postlarva:

Nombre del laboratorio productor de postlarva:

Fecha de la compra de la postlarva:

Nombre de la persona con la que se entrevistd para asegurar medidas de bioseguridad en el laboratorio:

El responsable de la compra de la postlarva debera establecer su sistema de bioseguridad y realizar
una visita de verificacion al laboratorio abastecedor para evaluar la bioseguridad del mismo con base
a que:

El laboratorio cuenta con:

a) barda o cerca perimetral si () no()
b) control de personal, animales, vehiculos si () no( )
¢) buen abastecimiento de aguay de buena calidad si () no( )
d) procedimientos de filtracion de agua como:
v filtros de arena si () no()
v filtros de malla de diferentes medidas si () no()
v'luzultravioleta si () no( )
v' 0zono si () no()
v' carbdn activado si () no()
e) areas e instalaciones separadas para:
v’ cuarentena completamente aislada si () no( )
v maduracion (reproduccion) si () no()
v' desove si () no( )
v larvicultura si () no()
v" cultivo de microalgas si () no()
v cultivo de Artemia spp. si () no()
v entregade postlarvas si () no()
v' limpieza de materiales si () no()
v"andlisis microbiolégicos si () no( )
v'almacenes si () no( )
v oficinas si () no()
f) protocolos para higiene y desinfeccién de:
v' personal si () no( )
v instalaciones si () no()
v' material si () no()
v equipos si () no()
v" vehiculos si () no( )
g) abastecimiento confiable de reproductores
v’ silvestres si () no()
v’ degranja si () no()
h) certificados vigentes y resultados recientes de la presencia/
ausenciadelos virus: WSSV, YHV, TSV e IHHNV si () no()
i) registros de los productos quimicos y terapéuticos que utiliza
y con protocolos de aplicacion si () no()
j) control de la calidad de las postlarvas si () no()
k) algun tipo de garantia de las postlarvas si () no()

Todas estas medidas garantizan que el laboratorio trabaja con medidas de bioseguridad y que existe una
alta probabilidad de adquirir postlarva de calidad.



MEDIDA 2.

EVALUACION DE LA CALIDAD DE LAS POSTLARVAS

DESCRIPCION

Objetivo:

Personal:

Compra de
la postlarva:

Caracteristicas
para evaluar la
calidad de

la postlarva:

Conocer cudles son las caracteristicas de salud que se deben exigir al laboratorio durante la
compra de las postlarvas para asegurar que se estan adquiriendo organismos sanos.

a. El responsable debera contar con la experiencia necesaria y los conocimientos basicos
sobre la fisiologia de las postlarvas asi como con manuales de apoyo, para asegurar que
la granja esta adquiriendo organismos libres de enfermedades y que son suficientemente
fuertes para resistir las condiciones de transporte y manejo durante la aclimatacion y
siembra en la granja. Se recomienda que el responsable tome cursos de actualizacién por
lo menos unavez al ano en alguna institucion en donde pueda ser evaluado.

b. El responsable debe apoyarse en los técnicos del laboratorio que le vendera la postlarva
para darle seguimiento a las medidas de bioseguridad y al manejo de los organismos
(calidad de agua, alimentacién, densidades etc.). Conocer la tasa de supervivenciay la
historia clinica del tanque.

a. El responsable debe estar en contacto con los proveedores al menos 7 dias antes de que
la postlarva esté lista para la entrega, debe asistir al muestreo de larvas para ser enviadas
al laboratorio de diagnéstico y conocer su estado de salud. Un dia antes por la mafiana,
revisar la mortalidad del lote.

b. El responsable del embarque por parte del laboratorio debera acordar con la granja
cuales seran las caracteristicas de la calidad del agua en la que sera enviada la larva
(salinidad, temperatura, pH, etc.), para que se preparen los tanques de aclimatacion y los
estanques a sembrar.

C. Para aceptar o rechazar a la postlarva, se deberan hacer diferentes analisis para el
diagndstico: de nivel 1 (simple observacion) como: actividad de la larva, fototropismo, hilo
fecal, ausencia de bioluminiscencia, tallas homogéneas, contenido intestinal y ausencia
de BP de nivel 2 (observacion al microscopio): cantidad de gotas de grasa en el
hepatopancreas, contenido intestinal, deformidades, necrosis, epibiontes, enfermedad
de las bolitas, ausencia de BP y desarrollo branquial y de nivel 3 (diagnéstico molecular):
analisis de PCR y analisis histopatoldgico.

d. Antes de la compra, el responsable debera conocer los resultados de los 3 tipos de
diagnéstico incluyendo los analisis de PCR para: WSSV, TSV, IHHNV, YHV y NHP.
e. El comprador debe decidir si el proceso de aclimatacion lo lleva a cabo en el laboratorio o

enlagranja. Ver Ficha4 para proceso de aclimatacion.
No se deberan aceptar postlarvas positivas a WSSV 'y YHV y el responsable debera considerar si
acepta postlarvas positivas a otros patégenos importantes tales como: TSV, BP, IHHNV y NHP.

Para evaluar la calidad de las postlarvas en los niveles 1y 2, se debe hacer un muestro al azary de
ahitomartres submuestras de al menos de 20 PL's y observar las siguientes caracteristicas:

a. Actividad. Las postlarvas saludables nadan activamente y -_"l }}\: _.;:‘,‘ e
responden de inmediato a estimulos externos (Figura ,_,,L‘ S
2.1). Postlarvas enfermas, cuando estan en reposo, "T/ ek ; o 5
presentan cuerpos arqueados. Postlarvas saludables : ;-,_..-«'-‘A___ BTN ol
nadan en contra de la corriente (generada por la aeracion | = = ’e"*' ‘ \, =
en el tanque de aclimatacion, o manualmente)osepegan &= \'\.J Vs
a las paredes del tanque, mientras que PL's enfermas o l ) - N s o ~T AN
débiles se dejan llevar por la corriente ¢ tienden a | AT VAR
concentrarse en el fondoy al centro del tanque Figura 2.1. Observacién de nivel 1.

Actividad de la postlarva




DESCRIPCION.

Caracteristicas b. Deformacion morfolégica. No se deben aceptar larvas que
para evaluar la presenten deformidades en mas de un 5% (rostro deforme o
calidad de doblado, cabeza alargada por problemas de muda o segmentos
la postlarva: abdominales encimados), con dafios y pérdida de apéndices

debido a bacterias. La presencia de cuerpos deformes o
caparazones rizados puede ser evidencia de tratamientos
previos con diversos medicamentos

C. Tamarno homogéneo. La edad, tamafo y peso son importantes
porque las PL’s mas desarrolladas tienen una mayor resistencia
a enfermedades, desarrollo branquial completo, mayor
capacidad de osmoregulacion y un comportamiento alimentario gigura 2.2. Observacion de
mas agresivo. Las edades de siembra recomendadas para nivel 2 al microscopio, como
Litopenaeus vannamei y Litopenaeus stylirostris son, en ejemplo deformidades en los
general, alrededor de PL12- PL15 (postlarvas de doce a quince tubulos del hepatopancreas
dias). Actualmente se busca sembrar PL15 o de mayor edad. “;‘;Sﬁ;r;,do posible infeccion
Con el mismo fin, se puede utilizar un proceso de maternidad en P '
raceways dentro de las instalaciones de algunas granjas. El
calculo del coeficiente de variacion (CV) de tallas es una buena
herramienta: se analiza una muestra de 50-100 postlarvas y se
calcula el promedio de longitud y la desviacion estandar. Para
calcularel CV, se divide la desviacion estandar entre lamediay el
resultado se multiplica por cien. Enla practica,no se acepta un
CV mayoral 10%.

d. Contenido intestinal. Las PL’s deben tener el intestino lleno ya
que larvas sujetas a cualquier factor estresante, reducen su
consumo o no se alimentan.

e. Movimiento intestinal (peristalsis). Es un indicador de que el
sistema digestivo esta funcionando bien.
f. Hepatopancreas. Debe presentar color oscuro y presencia de

gotas de grasa, de abundante a moderada, indicando que no han
tenido periodos sin alimento y que estan bien nutridas. No debe
presentar deformidades en los tubulos del hepatopancreas
(Figura 2.2).

g. Presencia de epicomensales: Las PL’s saludables, observadas
al microscopio, no deben presentar organismos epicomensales
en el exoesqueleto (caparazon), apéndices o branquias, si estan
mudando adecuadamente. Larvas con epibiontes o con necrosis
indican pobre calidad de agua y que no estdan mudando
regularmente. Estos no deben estar presentes en mas de un 5%.

h. Enfermedad de las “bolitas”. Puede indicar infecciones
bacterianas o vibriosis en el tracto digestivo (Figura 2.3).

i. Opacidad muscular. Significa que los animales estan estresados
por algun factor de calidad de agua, no debe rebasar mas del
10% de la poblacioén revisada.

j. Desatrrollo branquial completo. Debe observarse en el 100% de
las PL's y esto se determina cuando las lamelas branquiales se
ramifican como arbol de navidad. En este estado toleran
facilmente cambios rapidos en salinidad y se aclimatan mas
facilmente a las condiciones de engorda.

Figura 2.3. Observacion al
microscopio de la enfermedad
conocida como “Enfermedad
de las bolitas” ocasionada por
bacterias.
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DESCRIPCION

Caracteristicas k. Relacion del musculo y grosor del intestino. De acuerdo a estudios en camarones
para evaluar la silvestres sanos, se sugiere que la relacion, musculo-intestino del sexto segmento
calidad de abdominal debe ser mayor de 3:1. Las PL's saludables tienen la musculatura del
la postlarva: abdomen bien desarrollada y llena completamente el caparazon, aunque este no es el

caso justo después de la muda. Una manera adecuada para determinar esto es
examinando el sexto segmento abdominal, donde el musculo debe estar suave y claro,
con los cromatoforos ligeramente pigmentados.

Cambios en el color y melanizacion. El color rojizo de las PL's puede estar relacionado con
nutricion deficiente, manejo inapropiado, infecciones y estrés. La melanizacion (manchas
de color oscuro) indica infecciones bacterianas. En postlarvas saludables las células
pigmentarias aparecen como pequefios puntos a menudo en forma de estrella. En
animales enfermos éstas se pueden expandir y resultar en una banda continua de
pigmento. Si se deja mucho tiempo en el microscopio por estrés, las células pigmentarias
se expandiran por lo que hay que hacerla observacién rapidamente.

m. Supervivencia. La calidad de las PL’s se puede evaluar por medio de una prueba de
estrés que consiste en observar la resistencia de los animales a variaciones drasticas de
un parametro conocido y estandar. Estas pruebas involucran un grupo experimental de
unas 100 a 200 PL’s sometidas a un choque térmico, osmatico y/o quimico, registrando
el niumero de organismos que sobreviven a la prueba. Un resultado aceptable seria
superior al 85%.

Prueba de Una prueba ampliamente usada es la de someter a los animales experimentales por 30 minutos a
estrés: una reduccion de temperaturade 10a 12°C por 1 a2 horas, o a salinidades de 0 a 2 partes por mil,
durante 30 a 60 minutos.

Considerando que generalmente las PL’s son cultivadas a 35 g/L, la prueba de estrés consiste en

lo siguiente:

1. Se prepara agua (500 mL) a salinidad de 5 partes por mil (g/L)

2. Se toman al azar 100 post-larvas del tanque de cultivo y se depositan en el vaso con el
aguaabg/L.

3. Se esperade 30 a 60 minutos.

4, Sellevanlas PL s ala salinidad en que se encontraban inicialmente.

5. Se espera nuevamente de 30 a 60 minutos.

6. Se cuentan las PL s vivas y las muertas. El resultado se expresa en porcentajes del total.

Evaluacion de  Del 90 al 100% de supervivencia, se considera excelente, 85% se considera aceptable, 80% se

la prueba: considera regular. Menos de 80% no es aceptable.
Fuentes: Clifford, 1992; Chanratchakool et al., 1998; Haws etal., 2001; FAO, 2003 Documento Técnico No.
450.
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FORMATO 2-1: EVALUACION DE LA CALIDAD DE LA POSTLARVA

Granja:

Ciclo de cultivo:

Responsable de la compra de la postlarva:

Nombre del laboratorio productor de postlarva:

Historia clinica de la postlarva (fecha de siembra, historia de padres, porcentaje de sobrevivencia,

tratamientos, alimentacion, problemas de salud, tiempo,etc).

NOTA: Las siguientes tres tablas sugeridas para la evaluacion de la calidad de la postlarva a los tres niveles, han sido
adaptadas de las publicadas en el Documento Técnico No. 450 de la FAO, 2003. A excepcion de los analisis del nivel I,
este tipo de evaluaciones son subjetivas ya que dependen de apreciaciones visuales, porlotanto cadaresponsable dela
compra, unavez capacitado, debe establecer su propio método de calificacion, ponderando los factores mas criticos.

INIVE INIIDEJEVATUACIONIDEIPANCALIDADIDEIEA'SIPOSTLLARVAS:.

Analisis

Actividad de la larva

Calificacion cualitativa

(Activo, moderado, bajo)

Calificacion cuantitativa (%)

Fototropismo

(Activo, moderado, bajo)

Hilo fecal

(Presencia / ausencia)

Bioluminiscencia

(Presencia / ausencia)

Tallas homogéneas

(Porcentaje)

Contenido intestinal

(Lleno, medio, vacio)

Color

(Transparente, opaco, rojizo, etc.)

Tasa de sobrevivencia en
base a inicio de cultivo y
fecha de venta




INIVE NIIIDEJEVATUACIONIDE[PAICALIDAD]DEIPASIPOSTLARVAS:

Analisis

Gotas de grasa en el
hepatopancreas

Calificacion cualitativa

(Alto, moderado, bajo)

Calificacion cuantitativa (%)
de organismos con cada
calificacion

Tracto digestivo

(Lleno, medio lleno, vacio)

Movimiento
intestinal (Peristalsis)

(Activo, inactivo)

Deformidades (Tipo) (Porcentaje en la muestra)
Necrosis (Parte del cuerpo) (Porcentaje en la muestra)
Epibiontes (Alto, moderado, bajo)

Enfermedad de las bolitas

(Porcentaje con la enfermedad)

Presencia de BP

(Ubicacion)

(Cuantos por campo)

Opacidad muscular

(Precencia / Ausencia)

(Porcentaje de la poblacion)

Desarrollo branquial

(Completo, incompleto)

(Porcentaje de la poblacion)

Resultado de prueba de estrés

Shock térmico y/o salinidad

(Porcentaje de sobrevivencia)

INIVEINIIINEVATTUACIONIDE{IPA\CALIDAD]DE|PAS]POSTILARVAS:

Tipo de Virus o patégeno

RESULTADOS DEL ANALISIS DE PCR

Positivo

Negativo

WSSV

TSV

YHV

IHHNV

NHP

Laboratorio que emite el resultado:

Responsable del laboratorio:
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MEDIDA 3.
TRANSPORTE DE LAS POSTLARVAS

DESCRIPCION

Objetivo: Aplicar todas las medidas de bioseguridad para evitar la entrada de
patdgenos y reducir el estrés durante el transporte de las postlarvas
del laboratorio alas unidades de produccion.

Personal: El responsable de la compra de las postlarvas debe conocer cuales

son los puntos de riesgo de entrada de patdgenos durante el
transporte y cuales son las caracteristicas de calidad de agua,
densidad y alimentacion que deben manejarse durante el transporte 3
de las postlarvas. Para ello debera tomar un curso de capacitacion en  Figura 3.1. El método de trans]
alguna institucion en donde pueda ser evaluado. El comprador [ % aisladas que contienen
P . olsas de plastico se sigue utilizando
debera asegurarse con el responsable del laboratorio de que el ;40 se llevan a cabo envios por
equipo que se utilizara se encuentra limpio y desinfectado, avion.
verificando los protocolos y registros de limpieza y desinfeccion.

ransporte

El responsable del laboratorio debera considerar posibles
contingencias para evitar que las postlarvas se estresen y/o mueran
durante el viaje, segun la lejania del laboratorio y el método de
transporte (terrestre o aéreo).

Contingencias:

El objetivo principal es mantener la calidad de la larva hasta llegar al
areade engorda.

Los dos métodos de transporte mas usuales son: en cajas aisladas
de Styrofoam que contienen bolsas de plastico o en contenedores de
fibra de vidrio de 1.5 a 2.5 metros cubicos (capacidad de transporte
entre 400 y hasta 800 PL’s/L).

Transporte de
la postlarva:

a. El método de transporte en cajas aisladas que contienen
bolsas de plastico se sigue utilizando cuando se llevan a
cabo envios por avion. Estas deben ser resistentes y se
puedan sellar perfectamente con ligas, después de colocar
las postlarvas en 15 litros de agua saturada de oxigeno, a
una temperatura de 20°C (las densidades que se manejan
varian dependiendo del tiempo de transporte pero
oscilan entre 250a 300 PL"s/L) (Figura 3.1).

b. Actualmente los envios por tierra se llevan a cabo  Figura 3.2 ayb. Los envios por
preferentemente en contenedores de plastico y/o de fibra tiefrra Se ltlevan a cdabo
de vidrio (disefio parecido al de los tinacos de casa § iisico yio de fibra de vidrio.
habitacion de polietileno de alta densidad con tapa
hermética) (Figura 3.2ayb).

C. Un punto critico en ambos sistemas, es que las bolsas sean
nuevas y el equipo como cubetas, redes, recipientes,
mangueras etc., que hayan sido utilizados en embarques
anteriores, estén perfectamente desinfectados. De la misma
manera que el contenedor, todo el equipo debera estar
lavado ydesinfectado (Figura3.3).

d. La cuantificacion de las postlarvas se puede hacer mediante
el método volumétrico y/o el gravimétrico. El primero,
requiere de recipientes con volumenes conocidos. En un
tanque larvario, generalmente con una capacidad de 500 L,
las larvas se homogeneizan en la columna de agua y se
toman al menos 5 muestras para contar el numero de
postlarvas y extrapolar al tanque. Un factor de riesgo en esta
fase seria la densidad (PL’s/L) de organismos al momento F
del conteo y el tiempo para realizarlo. El procedimiento debe Figura 3.3. Un punto critico en el
ser corto para evitar el estrés (ya que después del conteo se transporte de postlarvas es que todo el

procede conla aclimatacién). mat.erllal que se utilice (cubetas, redeys,
recipientes, mangueras etc.), estén

perfectamente desinfectados.




DESCRIPCION

Transporte de Para la cuantificacién gravimétrica se recomienda utilizar una balanza analitica con una

la postlarva: precision de 0.01g, calibrada y verificada regularmente. Para PL's 15 se recomiendan
densidades de entre 1000 a 2000 PL's/L.

e. Se recomienda un tiempo maximo de transporte de no mas de 6 horas, en caso contrario,

se requiere una mayor vigilancia de la temperatura, oxigeno y alimentar con artemia para
evitar canibalismo.

f. Se recomienda transportar de preferencia en las horas mas frescas del dia, muy
temprano por la mafiana o después de que se oculta el sol.
g. Se considera importante mantener una excelente calidad de agua con niveles de oxigeno

cercanos al punto de saturacion y temperaturas de 20 a 25°C durante todo el transporte.
Los responsables deberan decidir si se utilizan aditivos antiestrés durante el transporte y
la periodicidad de las revisiones de los parametros del agua y del estado de los
organismos, que habran que hacer durante el traslado.

Fuentes: Norma Técnica de Competencia Laboral CPES0055.02. Preparacién de estanqueria, siembra y
control del cultivo del camardn por el sistema semiintensivo. Secretaria del Trabajo; Clifford, 1997.
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FORMATO 3-1: TRANSPORTE DE POSTLARVAS

Nombre de la Granja:

Ciclo de cultivo:

Responsable del transporte de la postlarva:

Nombre del laboratorio productor de postlarva:

Fecha:

Hora de salida: Hora de llegada:

Método de transporte (bolsa o contenedor):

Tamano de postlarva:

Densidad utilizada:

Temperatura al salir: Temperatura al llegar:

Salinidad:

Se aliment6 o no se alimentd y con que:

Estado de las postlarvas al llegar a la granja:

¢, Hubo contingencias en el camino?:

Tiempo de la contingencia:

Como se resolvio:




MEDIDA 4. ]
PROCESO DE ACLIMATACION

DESCRIPCION,

Objetivo: Aplicar las medidas necesarias para evitar la entrada de patégenos durante el proceso de
aclimataciény evitar factores estresantes.

Personal: El personal debe haber tomado un curso de buenas practicas de manejo, con énfasis en medidas
de bioseguridad, calidad de agua, manejo de postlarvas, determinacion de la calidad de las
postlarvas.

El objetivo de estos cursos es que el personal conozca el manejo de las postlarvas de tal manera
que no se estresen y de que ponga las barreras necesarias para evitar la entrada de patégenos
durante este proceso.

Solo el personal autorizado puede entrar al area de aclimatacion y deben seguir un procedimiento
de desinfeccidon. Ademas, deben contar con botas y mochila de aspersién con desinfectante.

Instalaciones: a. Se recomienda elegir un protocolo que estrese lo menos

posible a las PL’s y para ello se requiere principalmente,
unfacil acceso a los estanques para las maniobras
(Figura4.1).
b. Contar con todo el equipo y materiales necesarios: bomba
sumergible (recambios), bateria automotriz (12 voltios) u
otra fuente de energia, filtros de 500 micras, redes de
captura (cucharas de malla tipo “ecuatoriana”), aireacion
(sopladores), tanques de oxigeno, juego de herramienta, ;
abrazaderas, piedras difusoras de poro fino y ultra fino, Figura 4.1. Para el proceso de
tuberia de distribucion de aire, mangueras, cubetas, vasos ~ aclimatacion se recomienda elegir un
.. L . protocolo que estrese lo menos
de precipitado, platos plasticos. Lavary desinfectarloque  posiblealasPL’s.
entre en contacto con el agua.
C. Contar con el equipo de medicién previamente calibrado y
desinfectado tales como mandmetro, oximetro,
potenciometro, termémetro, etc.

Preparacion del a. El agua que va a servir para la aclimatacioén debe ser la misma del estanque donde seran

sistema de sembradas las PL’s (destino final) o en su defecto con caracteristicas muy similares a

aclimatacion éste.

antes de b. Lavar todo el material y equipo de aclimatacion antes y después de su uso, con agua

sembrar la abundante y tallar todas las superficies del tanque o tanques de aclimatacion.

postlarva: C. Después del lavado, desinfectar con una solucion de hipoclorito de sodio a una

concentracion final de 12 - 25 mg/L. Para ello disolver 115 - 168 g de hipoclorito en polvo
en 1500 L de agua. En caso de cloro liquido para albercas mezcle 0.5 mL por litro de agua.
d. Enjuagar abundantemente con agua limpia y deja secar.
Contar con una hoja de control especial para aclimatacion registrando los parametros
relevantes tales como temperatura, oxigeno, pH, amonio, alimentacién, densidad etc.
e. En caso de sospecha de altos niveles de amonio, se recomienda utilizar carb6n activado.

Proceso de Para minimizar el estrés durante el proceso de aclimatacién, el comprador puede solicitar al

aclimatacion: proveedor de larva que iguale los valores de temperatura, salinidady pH alos de la granja.

Se recomienda lo siguiente:

a. Agregar lentamente agua del estanque que se desea sembrar al tanque de aclimatacién
hasta alcanzarlaigualdad de condiciones.

b. La tasa de aclimatacién de la temperatura debera ser de 4°C/h. (no exceder de 1°C por
cada 10 minutos).

C. Revisar constantemente el estado de salud de las postlarvas para determinar si existe

estrés (coloracion blanquecina, gran cantidad de mudas, nado erratico, intestinos vacios,
canibalismo excesivo) y mortalidades.




DESCRIPCION.

Proceso de d. Se recomienda que al terminar la aclimatacion, las postlarvas se liberen al estanque tan
aclimatacion: pronto como sea posible.
e. Monitorear que el cambio en la salinidad no exceda lo indicado en la siguiente tabla.

Tabla 1. Tasas de cambio de salinidad por tiempo para la aclimatacion de postlarvas.

Salinidad (g/L) Tasa (g/L/min) Tasa (g/L/h)
0-5 1/60

5-10 1/65 1

10-15 1/40 1.5

15-35 1/30 2
f. Alimentar en este proceso de aclimatacion con nauplios de artemia viva y/o congelada

que este respaldada por un certificado de sanidad (libre de WSSV y YHV).

g. Evitar el exceso de manipulacidn para minimizar el estrés de los organismos.
h. Monitoreo constante de los parametros fisicoquimicos (oxigeno, temperatura, salinidad)

en eltanque de aclimatacion y estanque de siembra.
i. La densidad de las postlarvas durante la aclimatacion debe de ser entre 500 a 1,000
PL’s/L.

j Setoman muestras al azar de 30 animales para enviarlas al laboratorio para su analisis.

Liberacion de a. Los estanques en donde se van a sembrar las PL's ya

las postlarvas deben estar debidamente preparados de acuerdo a las

en el estanque: buenas practicas de manejo sefaladas en la seccion
correspondiente (Revisarlas medidas 5y 6).

b. Sembrar las postlarvas de preferencia en la tarde o por la
mafana (Figura 4.2).

C. Es necesario contar con un sistema testigo de evaluacion
para monitorear la supervivencia post siembra, por ejemplo
jaulas sumergidas en el estangue auna profgndidad de 50 Figura 4.2, Se recomienda al Siem”
cm cerca del borde, conteniendo 100 PL’s cada una. e preferencia en la mafiana o en la
Determinar supervivencia alas 24,48y 72 horas, la cual debe tarde.
sermayor a 85%.

Fuente: Haws et al., 2001; Chanratchakool et al., 1998.




FORMATO 4-1: PROCESO DE ACLIMATACION

Granja: Fecha:

Proveedor:

PARAMETROS EN LA ENTREGA DE LA POSTLARVA

Hora de cosecha de PL’s.:

Conteo por parte del representante del laboratorio:

Temperatura del agua en las bolsa o en el contenedor (°C ):

Salinidad del agua en las bolsas o contenedor (g/L):

Cantidad de postlarvas:

Resultados de prueba de estrés:

PARAMETROS DE LLEGADA EN LOS CONTENEDORES DE LA POSTLARVA

INDIVIDUALES
Hora de llegada:
Concentracion de oxigeno en el agua: mg/L  ( )
pH del agua: ( )
Temperatura del agua: °C ( )
Salinidad del agua: g/L ( )

Alimentacién durante el transporte:

Fuente: Adaptado de Villalon, 1994




FORMATO 4-2: PARAMETROS EN LOS ESTANQUES DE RECEPCION

Hora de siembra:

Concentracion de oxigeno en el agua del estanque:

pH del agua:

Temperatura del agua (°C):

Salinidad del agua (g/L):

CONTEO INICIAL CONTEO FINAL

Total de PL’s: Total de PL’s:

PL’s vivas: PL’s vivas:

PL’s muertas: PL’s muertas:

Porcentaje de mortalidad: Porcentaje de mortalidad:
durante el transporte: durante la aclimatacion:

Nota: El conteo final se realiza con la finalidad de estimar la mortalidad, cuando ocurra algun evento evidente de

mortalidad durante el transporte.




MEDIDA 5.
LIMPIEZA DEL FONDO DEL ESTANQUE Y PRODUCTIVIDAD PRIMARIA

DESCRIPCION,

Objetivo: Aplicar los procedimientos necesarios para eliminar a los patégenos o posibles vectores de
enfermedades presentes en el fondo del estanque, asi como eliminar el exceso de materia
organica para proporcionar alos camarones un habitat limpio para su crecimiento.

Personal: a. El personal encargado de la limpieza de los fondos debe tener experiencia sobre métodos
de analisis de calidad de agua y conocer la composicién de los distintos tipos de fondos
que existen (arena-arcilla-limo-grava) y como evaluarlos o contar con un laboratorio que
lo pueda hacer.

b. Debe estar constantemente en contacto con el personal encargado de nutricion para
determinar que se estan aplicando buenas practicas de alimentacion y que no se estan
afiadiendo cantidades excesivas de alimento que pueda acumularse y propiciar la
degradacion de fondos.

C. El responsable del manejo de los fondos junto con el responsable del manejo de quimicos
deben trabajar conjuntamente para manejar adecuadamente la fertilizacién de los
estanques y minimizar el impacto de los efluentes al medio.

d. Debe trabajar con el personal encargado del mantenimiento de las paredes y bordos de
los estanques para minimizar la erosién de los mismos y planear su mantenimiento, asi
como la nivelacion de los fondos cuando sea necesario. Para ello se recomienda que en
las partes de los bordos que no toquen el agua sea permitido el crecimiento de vegetaciéon
haldfita para reducir la erosion.

Suelo: a. El suelo debe retener el agua. Los suelos arenosos no sirven a menos que se utilicen
“liners”. 2

b. Suelos adecuados deben tenerde 15 a 20% de arcilla.

C. Con mas de 25% de arcilla son viscosos y dificiles de
esparciry compactar, los diques tienden a desmoronarse.

d. Intervalo 6ptimo de pH para el suelo es de 7 a 8 y las
mediciones deben realizarse al menos una vez cada
ciclo.

e. No utilizar suelos que hayan sido ocupados previamente
por manglar porque son suelos potencialmente acidos.
Se identifican facilmente por la formacion de sulfuro de
hidrégeno.

f. No utilizar fondos con altas cantidades de materia
organica, estos se identifican por su color negruzco y el
olor a material organico en descomposicion (Figura 5.1a
yb).

g. Eltécnico debe hacer mediciones constantes de pH, pues
cuando se llevan a cabo repetidas remociones de suelo
se pueden crear zonas acido sulfatadas. El pH del suelo
debeestarentre 7y 8.

. . Figura 5.1 ayb. No utilizar fondos con
h. El pH del suelo puede ser medido secando al aire una ;¢ cantidades de materia orgénica,

muestra del fondo y anadiendo un cantidad igual de agua  estos se identifican por su color
destilada, se mezclan perfectamente y la mezcla se deja  negruzco y el olor a material organico

toda la noche. Al dia siguiente se mide el pH del ©ndescomposicion.

sobrenadante.

Material y Potenciometro calibrado y en perfecto funcionamiento, oximetro, bascula, cal, rastrillos y/o
Equipo: maquinaria pararastreary arar, disco de Secchi.




DESCRIPCION
Acondiciona-

preparacion del
estanque
después de
cada cosecha:

Desinfeccion y secado del estanque:
miento y a.

Dependiendo de las caracteristicas de la granja (nivel freatico,
nivel de marea, época del afio, etc.) eltiempo adecuadode secado
de los estanques varia y una forma de saber que el fondo del
estanque esta listo es cuando soporte el peso de una personay se
formen grietas (Figura 5.2a y b). Antes de que se seque
completamente el suelo, hay que buscar areas con acumulaciones
de materia organica para eliminarla mecanicamente.

No deben quedar charcos en los estanques ya que son refugio de
peces, crustaceos y otros organismos que pueden ser predadores o
portadores de enfermedades (Figura 5.3ay b). En algunos casos se
usan ictiocidas como: rotenona 1-4 mg/L; Hidréxido de calcio 100-
200 mg/L; Oxido de calcio 50-100 mg/L. Estos biocidas deben
usarse en casos extremos por personal entrenado que sepa seguir
las instrucciones, utilice el equipo adecuado y que permita su
degradacién para no contaminar el medio ambiente. Los
organismos muertos deben ser colectados y desinfectados antes de
desecharse.

La materia organica seca que se encuentre en la superficie se
puede eliminar con rastrillo, cadenas, jets hidraulicos, dragas o
cualquier otra maquinaria accesible y debe llevarse lejos del
sistema. Este método hace el suelo mas duro y reduce los niveles de
patdgenos presentes. En pequefios estanques intensivos, puede
ser factible eliminar los sedimentos usando maquinaria pesada o a
mano.

Exponer y airear las capas del suelo superficial y sub-superficial es
importante porque: 1) acelera la oxidacion de componentes
reducidos; 2) acelera la descomposicion y mineralizacion de materia
organica en los sedimentos a través de micro-organismos; 3) reduce
la demanda biolégica de oxigeno; 4) ayuda en la
desinfeccion del fondo por medio del secado de microorganismos
patdégenos, huevos larvas y estadios adultos de depredadores

5) elimina capas indeseables de algas filamentosas (Figura 5.4).

El responsable debe decidir, de acuerdo al tamano de los
estanques y a la cantidad de materia organica acumulada si es
necesario sacarla o solamente permitir su oxidacion.

El responsable debe contar con un lugar especifico en donde llevar
esa materia organica de tal manera que no contamine el medio
ambiente.

Sacar todos los equipos de aireacion que puedan corroerse, llenar
parcialmente el estanque (o llenarlo a su maxima capacidad si es
necesario), detener la entrada y la descarga de agua y distribuir
homogéneamente hipoclorito de calcio granulado a una
concentracion final de 10 ppm dentro del estanque. El personal debe
usar ropa protectora (mascara y guantes) para proteger piel y vias
respiratorias.

Redistribuir hipoclorito de calcio tanto como se requiera para
mantener una concentracion final de 100 ppm por un minimo de 24
a 48 horas. Después de este tiempo, permitir que se elimine el cloro
con luz solar y con aireacion por otras 48 horas. Hacer pruebas
peridédicas para detectar residuos de cloro, el agua no se debe
descargar hasta que alcance 0 ppm. Las Tablas 10 y 11 muestran
métodos de desinfeccion.

Figura 5.4. Exponer y airear las capas del suelo superficial y sub-superficial es importante
porque: 1) acelera la oxidacion ; 2) acelera la descomposicion y mineralizacion de materia
organica; 3) reduce la demanda bioldgica de oxigeno; 4) ayuda en la desinfeccion del fondo
por medio del secado .

Figura 5.2 a y b. El tiempo
adecuado de secado de los
estanques varia y una forma de
saber que el fondo del estanque
esta listo es cuando soporte el
peso de una persona y se
formen grietas.

U B T e
Figura 5.3 a y b. No deben
quedar charcos en los
estanques ya que son refugio
de peces, crustidceos y otros
organismos que pueden ser
predadores o portadores de
enfermedades.
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DESCRIPCION

Acondiciona- Rastreo y arado:

miento y a. El objetivo es desintegrar los aglomerados terrigenos del fondo
preparacion del para exponer los sedimentos e incrementar la oxidaciéon de la
estanque materia organica, emparejar el fondo, eliminar patégenos y
después de eficientizar la aplicacion de cal (Figuras 5.5ay b).

cada cosecha: b. Luego del secado del estanque, éste se rastrilla usando una

rastra de disco. Idealmente todo el fondo del estanque debe ser
rastrillado a una profundidad de 15 a 30 cm usando un arado o un
rastrillo. Se debe hacer un doble rastrillado, paralelo y luego otro
perpendicular a los ejes del estanque para asegurar una
completa desintegracion de los aglomerados del suelo.
Encalado:
La aplicacion de cal puede tener varios objetivos y dependiendo de esto
es el tipoy el momento de aplicacién recomendado:

N

Figura 5.5 ay b. El rastreo

a. Incrementa el pHy la capacidad amortiguadora o bufferdelagua | 245" desintegra los
y proporciona un habitat adecuado para los camarones. aglomerados terrigenos del
b. Como desinfectante, el pH alto (arriba de 10), elimina, huevos, fondo para exponer los

larvas y quistes de varios patégenos y crea un ambiente ~ scdimentoseincrementar la
oxidacion de la materia

desfavorable para algunos virus (Figuras 5.6 ay b). Enlos casos o4nica, emparcja ol
en que se haya utilizado hipoclorito de calcio no debe aplicarse fondo, elimina patogenos y
cal. eficientiza la aplicacion de
C. Durante la preparacion del estanque no se debe aplicar cal a cal.
menos que el pH de la capa superficial del fondo sea menor a
7.0. El pH adecuado para la descomposiciéon microbiana en el
suelo es entre 7.5 y 8.5. Por lo tanto, fondos con este pH no
requieren adicion de cal.

d. Existen varios tipos de cal; en caso de necesitarse, tenga en
cuenta losiguiente:
e. Cal agricola (CaCO,), se recomienda que no esté contaminada

con mas del 25% de suelo. Se debe usar una cal finamente
molida en la cual el 90% del producto pase por una malla de
menos de 250 micrémetros (um) (idealmente de 60um) ya que
las particulas mas grandes se disuelven mas lentamente y no
son efectivas. Se usa para incrementar la capacidad buffer del
agua y se puede usar en grandes cantidades sin tener efecto
drastico en el suelo. Se aplican de 100 a 300 Kg/ha/aplicacion.

f. Cal dolomitica - CaMg(CO,), . También tiene poco efecto en el Figuras 5.6 a y b. La
pH del suelo, la tasa de aplicacion es también de 100 a 300 Kg/ha  aplicacién de cal incrementa
/aplicacic’m. el pH y la capacidad

g. Cal hidratada Ca(OH),. Se utiliza para incrementar el pH del amortiguadora o buffer del

. . . agua roporciona  un
agua o del suelo. Como tiene influencia en el pH, no se hﬁbitaty ag’ecﬁado para los

recomienda usar en la tarde cuando el pH es normalmente alto.  camarones.
Se usaaunatasade 50 a 100 Kg/ha/ aplicacion.

h. Calviva en suforma CaO es altamente reactiva y tiene un efecto
drastico sobre el pH. No se debe usaren estanques que tienen
camarodn, se usa para controlar suelos que tienen pH bajos y
para desinfectar.

Método de aplicacion:

a. Preferentemente usar cal dolomitica o cal agricola. Después de secado, el estanque se
inunda con un poco de agua para eliminar el material fino en suspensioén y para medir el
pH. Esta cantidad de agua se debe dejar toda la noche y eliminar a la mafiana siguiente.
La operacion se debe repetir en suelos acidos hasta alcanzar pH de 7 o mayor. El
requerimiento de cal varia con cada estanque. Si es necesario, se puede adicionar cal
durante el ciclo.
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DESCRIPCION

Acondiciona-
miento y
preparacion del
estanque
después de
cada cosecha:

La cal se debe aplicar antes de llenar totalmente el estanque y dispersarla en toda el area
incluyendo las paredes del mismo.

La cantidad de cal a aplicar durante la preparacion del estanque depende del pH del
suelo.

Durante el ciclo de produccion se debe medir constantemente el pH del aguay agregar cal
conforme se requiera. Se debe aplicar cal cuando el pH baje de 7.5. Siel pH se elevaa 8.3
entonces se requiere cambio de agua, siempre y cuando el agua entrante tenga valores
inferiores de pH. Es recomendable, medir el pH principalmente después de fuertes lluvias
odespués del recambio de agua.

La cal debe ser esparcida dentro de los 3-4 dias siguientes al drenado de los estanques,
antes de que se seque demasiado para que se disuelva, penetre en el suelo y haya
reaccion.

Tabla 2. Aplicacion de cal agricola.

PH del suelo Cal Agricola (Kg/ha)
Arriba de 7.0 0

7.0-6.5 500

6.5-6.0 1000

6.0-5.5 2000
Debajo de 5.5 3000

Fuente: Haws et al., (2001).

Fertilizaciéon y mantenimiento del florecimiento del fitoplancton:

a.

b.

El objetivo de la fertilizacion es propiciar o estimular la produccién de fitoplancton en el
estanque.
Se dice que como “regla de dedo” una coloracién amarillo-verdosa significa una floracién
de plancton adecuada. Esta floracion adecuada de fitoplancton conocida como
productividad primaria, convierte la energia solar y los nutrientes en biomasa y
proporciona:
v'Oxigeno durante las horas del dia.
v'Sombra al fondo para prevenir el crecimiento de algas bénticas indeseables.
v'/Ambiente oscuro a los camarones y evitarles estrés.
v'Regula algunos de los parametros de calidad del agua puesto que utiliza los
recursos de nitrégeno y fosforo del estanque.
vEl fitoplancton remueve mucho del amonio y otros desperdicios nitrogenados
producidos en el estanque.
v'Proporciona un recurso de nutrientes gradual y constante para los camarones y
otros animales bénticos.
v'Reduce las fluctuaciones en la temperatura del agua.
Junto con la meiofauna es fuente de alimento de la productividad secundaria y ésta a su
vez es consumida por los camarones que complementan de esta manera las dietas
artificiales.
Las larvas recién sembradas prefieren el alimento natural al artificial. Por lo tanto si no hay
una productividad natural adecuada, el cultivo esta en riesgo.

Cantidad y calidad de plancton:
Se debe tomar en cuenta la siguiente informacién para tener el tipo de plancton adecuado para el
cultivo del camaron:

a.

b.

C.

Son convenientes las diatomeas por su contenido nutricional y algunas propiedades
antibacterianas.

Las algas verde-azules y los dinoflagelados no son deseables porque causan
inestabilidad quimica en el agua y ocasionan problemas de salud en los camarones
(enteritis hemocitica y reduccion del crecimiento) ademas de causar mal sabor del
camaron.

La presencia de zooplancton (copépodos, cladéceros, rotiferos) es benéfica.
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DESCRIPCION.

Acondiciona- d. La presencia de protozoarios ciliados es negativa y en grandes cantidades se asocian a
miento y altos niveles de materia organica.
preparacion del
estanque Tabla 3. Densidades optimas de plancton en estanques de camaron
después de Tipo Células/ml
cada cosecha: o -
Minimo Maximo
Diatomeas 20,000 -
Clorofitas 50,000 ==
Algas verde-azules 10,000 40,000
Dinoflagelados — 500
Algas totales 80,000 300,000
Zooplancton 2 50
Ciliados 10 150
Fuente: Clifford, 2000 en Haws et al., 2001
e. Los sistemas extensivos dependen de la productividad primaria, los semi-intensivos

dependen parcialmente de la productividad primaria y en los intensivos la productividad
primaria puede jugar un papel insignificante.

f. En areas con suficiente produccion primaria no es necesaria la utilizacion de fertilizantes.
No se recomienda el uso de fertilizantes organicos derivados de desechos animales ya
que pueden ocasionar bajos niveles de oxigeno y deteriorar las condiciones del fondo.
Puede tener altas concentraciones de metales pesados y antibiéticos que contaminen al
camaron.

h. No se recomiendan los fertilizantes inorganicos que contienen urea (46% nitrégeno) y
superfosfato triple, debido a que la urea se hidroliza rapidamente en amonio y este
amonio es toxico para los camarones, posteriormente se convierte a nitratos y en el
proceso se baja el pHy produce una mayor demanda de oxigeno.

i. Por lo anterior, los fertilizantes que se recomiendan son los que tienen base en nitratos
porque no son toxicos, no producen acidez y no demandan oxigeno.

j. Los fertilizantes granulados deben premezclarse (si no vienen ya premezclados) y
disolverse en agua para evitar que produzcan algas filamentosas en el fondo. Es posible
que se requieran fertilizaciones adicionales para obtener una floracion de plancton
adecuada. La aplicacién se hace lo mas homogénea posible sobre el estanque.

k. Para mantener el florecimiento del fitoplancton se recomienda un programa de
fertilizacién en donde se apliquen 1-2 kg de Ny 0.5 a 1 kg de P,O,/ha por semana, pero
puede variar dependiendo de la calidad del agua.

j- Los fertilizantes granulados deben premezclarse (si no vienen ya premezclados) y
disolverse en agua para evitar que produzcan algas filamentosas en el fondo. Es posible
que se requieran fertilizaciones adicionales para obtener una floracién de plancton
adecuada. La aplicacion se hace lo mas homogénea posible sobre el estanque.

k. Para mantener el florecimiento del fitoplancton se recomienda un programa de
fertilizacion en donde se apliquen 1-2 kg de Ny 0.5 a 1 kg de P,O,/ha por semana, pero
puede variar dependiendo de la calidad del agua.

Se presenta una guia de aplicacion de fertilizantes siguiendo las lecturas del disco de
Secchi sugerida por (Haws et al., 2001). Sin embargo, los factores que mas influyen en la
aplicacion de fertilizantes son, la fuente de abastecimiento de aguay el oxigeno disuelto.

; Disco de Secchi Fertilizante
Tabla 4. Guia (cm) Kg/ha
de aplicacion de fertilizantes 20 0
25 2.5
30 5.0
35 7.5
40 10.0
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DESCRIPCION.

Notas: Estas practicas son exclusivamente para fondos naturales, no para estanques con fondos de
liners ni ningun otro tipo de fondo. Estas practicas son guias recomendadas, las cantidades y
proporciones pueden variar pues dependen de las caracteristicas de cada estanque y del agua.

Fuente: Clifford (1994); Chanratchakool et al, 1998; Camardon Mexicano, cultivo en granjas /Bancomext,
1999, Métodos para mejorar la camaronicultura en Centroamérica, UCA, 2001; Haws et al., 2001.

Tabla 5. Productos quimicos mas utilizados para desinfectar el fondo de los estanques y eliminar
organismos no deseables

Producto quimico Dosis Propésito de uso

Formol 5 10 mg/L Desinfeccion.

Hidroxido de calcio 1 000 - 2000 kg/ha Desinfectante, oxidacion de materia organica,
incrementar el pH y eliminar posibles depredadores.

Oxido de calcio 50 70 mg/L Desinfectante, oxidacion de materia organica
e incrementar de pH.

Hipoclorito de calcio (hth, 65%) 10 - 300 mg/L Desinfectante, oxidacién de materia organica,
incrementar el pH y eliminar posibles depredadores.

Hipoclorito de sodio (5.2%) 100 300 mg/L Desinfectante, oxidacion de materia organica,
incrementar el pH y eliminar posibles depredadores.

Permanganato de potasio 2-4 mg/L Desinfectante.

Rotenona (5%) 1 4 mg/L Eliminacion de peces.

Cal + sulfato de amonio (8:1) 1 100- 1 200 kg/ha Desinfectante, oxidacion de materia organica,
incrementar el pH y eliminar posibles depredadores.

Pasta de semillas de té (7% saponina)l 10 -20 mg/L Eliminar posibles depredadores.

Fuente: Manejo de granjas en cultivo semi-intensivo de camarones, Akiyama, D. y Polanco, B.1995.

Tabla 6. Desinfeccion de estanques de granjas de camardén con el objetivo de erradicar patégenos

Tamano de Profundidad Volumen Dosis de Cloro HTH (65% | Tiosulfato
estanque promedio Cloro requerido | Cloro activo) | requerido
| Ha 1m 10,000 m® 10 ppm 100 kg 154 kg 285 kg

Fuente:OIE,2006.http://www.oie.int/eng/normes/fmanual/A_00008.htm
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FORMATO 5.1 LIMPIEZA DEL FONDO DEL ESTANQUE Y ENCALADO

Nombre de la granja: Responsable:

Fecha o ciclo de cultivo:

Caracteristicas fisicoquimicas del sedimento (al inicio de la preparacion del estanque y
previo a la siembra):

No. de Tipo de fondo Color, olor. Enfermedades Materia organica
estanque (% arena, arcilla, y pH, detectadas en el ciclo (%)
limo, grava) anterior

FORMATO 5.2 PROCESO DE SECADO DE ESTANQUES

Nombre de la granja: Responsable:

Fecha:

Registro de tiempo de secado y oxidacion de materia organica

NUMERO DE ESTANQUE 1 2 3 4 5 6 7 8

Fecha ultima de cosecha
Tiempo de secado (dias)
Profundidad del arado o
rastrillado - hendidura alcanzada
Porcentaje de humedad final

No. de rastrillados longitudinales
No. de rastrillados transversales
Recoleccién de materia
organica en la superficie
Destino de la materia

organica recolectada

Porcentaje de materia organica
(después del proceso de preparacion)




FORMATO 5.3 PROCESO DE ENCALADO

Nombre de la granja: Responsable:

Registro de la cantidad de compuestos de cal aplicada por estanque

pH del suelo Método de Cantidad (Kg/Ha) y tipo de cal aplicada

. Fecha Sy 1.Agricola (CaCO;,)
Numero de i aP"°a°'|°" 2 Hidratada (Ca (OH),)
estanque | = o (manual o | 3"c,) iva (CacO)

antes [después| mecanico) |4 Dolomitica(CaMg/CO,),

FORMATO 5.4 REGISTRO DE APLICACION DE PRODUCTOS QUIMICOS

(Bactericidas, cloro, ictiocidas, plaguicidas, pesticidas, probioticos, etc.)

Nombre de la granja: Responsable:

Registro de aplicacion de productos quimicos

NUMERO DEL ESTANQUE
Tipo de problema o enfermedad
identificado

Toma de muestras de agua, fondo,
organismo, etc.

Fecha de toma de muestras
Fecha de analisis

Método de tratamiento

Fechas de aplicacion

Tipo de producto quimico:
1.Nombre comercial

2. Presentacion (polvo, etc.)

3. Ingrediente quimico activo

5. Dosis ( Unidades /Ha)

6. # de veces pordia

7. Tiempo de aplicacién

Se logro el efecto deseado
Observaciones




FORMATO 5.5 FERTILIZACION INICIAL Y SUBSECUENTES DURANTE EL CICLO

(Se llena por ciclo, una hoja de registro por estanque)

Nombre de la granja: Responsable:

Ciclo de cultivo: Estanque no.:

Fecha de aplicacion inicial del fertilizante:

Tipo de fertilizante utilizado (Superfostato, fosfato liquido, fosfato diaménico, silicatos, otros)

Presentacion: (granulado, polvo, liquido):

Marca comercial:

Explique procedimiento de aplicacion inicial del fertilizante:

Lectura del disco de Secchi al introducir las postlarvas:

Aplicaciones subsecuentes de fertilizante durante el cultivo

Lectura Cantidad (Kg/ha) y

Estanque | Fechalhora (disco de Secchi)| tipo de fertilizante Observaciones




MEDIDA 6.
CONTROL DE ORGANISMOS SILVESTRES,
DEPREDADORES, VECTORES Y PLAGAS

DESCRIPCION

Objetivo: Aplicar las medidas necesarias de exclusion de patégenos que sean amigables al ambiente, con
el fin de minimizar la probabilidad de aparicion de enfermedades debido a la introduccion de
organismos silvestres que pueden ser vectores potenciales o huéspedes secundarios de
patdgenos o bien depredadores y competidores por espacio y alimento. Estas mismas practicas
deben ser suficientes para evitar el escape de camarones cultivados al medio ambiente que
puedan a su vez diseminar alguna enfermedad entre la fauna silvestre.

Personal: El personal encargado de las medidas de exclusién de patdégenos debe haber tomado por lo
menos un curso sobre medidas de bioseguridad y otro de capacitacidén sobre la deteccion de
enfermedades en camarones. Debe ser una persona responsable y consciente de la importancia
de sutrabajo.

Material y Lo necesario para construir armazones o estructuras en las que se puedan colocar redes y mallas

Equipo: de diversas dimensiones; tela de criba, gallinero, y mosquitero, malla de 1000, 500 y 300 micras.
Contar con un abastecimiento constante de este material para renovar el roto o destruido. Un
programa de revision diaria de los excluidores. Contar con métodos para ahuyentar a las aves
silvestres y cercas de proteccion para evitar la entrada de depredadores terrestres a los
estanques. Sistema de control de entrada de vehiculos, personas y animales (bardas, puertas,
rejas, anuncios, vigilantes).

Metodologia: Colocar barreras fisicas y filtros excluidores en diferentes puntos de
la granja. Estas barreras deben ser colocadas antes y después del
carcamo de bombeo, en el reservorio y a la entrada de los
estanques. La ubicacion dependera del tamafio de la granja, de las
bombas, del canal de llamada, del flujo de agua que tengan, de las
mareas etc. Lo importante es que cuando el agua entre a los
estanques vaya libre de organismos no deseados. Actualmente los
mismos productores estan disefiando excluidores de fauna silvestre
de tal manera que pueda ser regresada al sistema natural con el
menor dano posible. Lo anterior con el fin aplicar medidas
amigables y no dafar la biodiversidad del lugar.

Medidas de a. La primer barrera puede ser de piedra o estructura de

exclusion madera, que abarque todo el ancho del canal y lo alto del

amigables en la agua durante la marea mas alta, con una malla de gallinero

toma de agua: o alguna semejante que impida el paso de ramas, palos, . o

peces grandes, basura, etc. (Figuras 6.1ay b). g;gggazeﬁ-‘dg {)ig('h];a primers barrer
b. A una distancia de razonable después de la primer barrera  madera, que abarque todo el ancho del

hacia el carcamo de bombeo, colocar una segunda canalyloaltodelagua durante la marea
tructura o bastidor semejante al anterior pero con [ At con una malla de gallinero o

estructu c . ! p ’ alguna semejante que impida el paso de

malla de mosquitero (aproximadamente de 1100 micras) lo  ramas, palos, peces grandes, basura, etc.

cual permitira retener larvas de diferentes organismos

superiores a dicha luz de malla (Figura6.2ayby6.3ayb).

Para dicho fin es recomendable llevar a cabo una medicién

previa de la corriente que origina la fuerza de succion que

tiene el sistema de bombeo, con el fin de encontrar la

distancia a la cual dicha fuerza es minima y no ejerza una

influencia importante sobre las larvas de peces y de otros

organismos.
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Medidas de C. Previo al carcamo de bombeo, es recomendable contar con
exclusion otro sistema de filtracion de 500 micras, el cual debe estar lo
amigables en la suficientemente alejada como para que resista la fuerza de
toma de agua: la succion.

d. Para apoyar la eficiencia de las diferentes mallas y que la

fuerza de la succion no sea muy fuerte sobre ellas, se debera
construir una fosa lo suficientemente grande en donde se o e
coloquen los tubos de succién. p
e. El responsable debe tener un programa de revision y limpieza
de las barreras fisicas. Los tiempos de revision dependeran
de las cantidades de materiales y de organismos que existan
en el medio ambiente natural y del tiempo de trabajo de la

bomba.
f. Se debe contar con un programa de revision. > :

. i ; . . Figuras 6.2 a y b. 1erente§
Medidas de a. Posterior al carcamo, es conveniente colocar un sistema  cstructuras en la entrada del canal
exclusion colector para excluir las larvas que hayan rebasado los filtros  de llamada con malla de 6
amigables en el anteriormente mencionados. Adicionalmente deben existir Pulgadas(mallade gallinero).
tanque “calcetines” defiltracion (300 micras) del agua que alimenta al
reservorioy ala reservorio. Algunas granjas han instalado calcetines muy
entrada de los largos que permiten la salida del agua, retienen todos los
estanques: materiales y organismos que son llevados con la corriente a

un canal que los regresa al estero sin matarlos (Figura 6.4ay
b). Algunas granjas tienen instalado sistemas con mallas de
250 micras. Sino se colocan mallas ala salida de labomba, se
deben colocar las barreras de diferentes tamafos antes
mencionadas a la entrada de cada estanque, es decir mallas
de mosquitero (Figuras 6.5a y b), 1000, 500 micras antes de
los estanques y 250 micras después de la entrada del agua a
cada estanque.

b. En este caso es importante contar también con un programa
de revision diario de estas estructuras para garantizar la NO
entrada de organismos silvestres al sistema ya que las mallas
y filtros se pueden tapar con el material vivo o inerte que
quede atrapado en ellas lo que puede ocasionar la Figuras 63 ay b. Estructura o

L Ly . . bastidor semejante al anterior pero
disminucion en el flujo de entrada de agua al sistema. con una malla de mosquitero

(aproximadamente de 1100
micras).

Figura 6.4 ayb. Posterior
al carcamo, es
conveniente colocar un
sistema colector para
~excluir las larvas que
hayan rebasado los filtros
anteriormente mencionados.
Las flechas sefialan el largo
de las mallas.

Figuras 6.5 a y b.
Estructuras con mallas que
pueden ser de mosquitero
o de 1000, 500 micras
antes de los estanques y (&
250 micras después de la
' entrada del agua a cada
estanque.
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DESCRIPCION

Medidas de C. Por lo anterior hay que darle un mantenimiento de limpieza frecuente que dependera del
exclusién sistema de mallas y filtros que coloquen, en donde los ubiquen, la cantidad y frecuencia
amigables en el de agua a introducir y de la cantidad de organismos presentes en el medio natural que
tanque pudieran retenerse ofiltrarse.
reservorioyala d. Cada granja debera elaborar su propio formato de registro del mantenimiento de los
entrada de los bastidores, mallas y filtros. Sin embargo en la informacion de los formatos se deben
estanques: incluir:

v Nombre del responsable de esta medida de bioseguridad

v Ciclode cultivo

v Fechay hora de revision de cada filtro o malla

v Cambios que se hayanrealizado en ellos y observaciones.

e. El responsable de las medidas de bioseguridad debe asegurarse que los operarios no

Desinfeccion

falten a éste programa de revision mediante una hoja de verificacion diaria.

La desinfeccion se refiere a la reduccién y eliminacion de los organismos patégenos (organismos

del agua en que ocasionan enfermedades), mientras que saneamiento se refiere a la calidad de limpieza. Al
estanques y reducir la carga de organismos patdgenos en el ambiente de cultivo, el riesgo de enfermedades
reservorio: disminuye. La limpieza previa a la desinfeccion expone a los patéogenos a la accion del

desinfectante.

Al final de esta ficha, se presenta informacion importante sobre los mas

importantes desinfectantes.

La desinfeccién del agua de cultivo con cloro o cualquier otro
desinfectante obedece principalmente a dos diferentes situaciones:

a.

Presencia de charcas residuales después de la cosecha
y/o previo a la siembra (Figura 6.6). En algunos casos
resulta imposible eliminar el 100% del agua de los
estanques y del reservorio después de la cosechay a pesar

de un tiempo razonable para el secado. Lo anterior puede
serdebido a la falta de un adecuado declive o a un elevado
nivel del manto friatico. En estos casos, la desinfeccion con
cloro representa una practica necesaria para eliminar
posibles organismos patégenos. Es importante aplicar la
cantidad necesaria del desinfectante para alcanzar el
objetivo deseado, para ello hay que tener en cuenta: el
volumen de agua a desinfectar, los parametros fisico-

B S b
Figura 6.6. La desinfeccion del agua
de cultivo con cloro o cualquier otro
desinfectante obedece
principalmente a la eliminacion de
posibles patogenos o portadores de
enfermedades en las charcas
residuales después de la cosecha y/o

¥
&

quimicos, la concentracion del desinfectante (e previoalasiembra.
indicaciones del fabricante), la cantidad de materia
organica presente y el tipo de organismos a eliminar
(algunos son mas sensibles que otros).

b. En casos en que se tenga la certeza de que existen particulas virales o algun otro
organismo no deseado en el agua que se va a utilizar para llenar los estanques de cultivo
y que haya entrado a pesar de los sistemas de filtracién, es necesario contar con un
programa de vigilancia en el cuerpo de agua abastecedor. En estos casos:

- Aplicar cloro al agua en el tanque reservorio o en cada estanque después de que el
agua ha pasado por los diferentes filtros y antes de sembrar los camarones. Lo que mas
se ha usado para matar peces y crustaceos es el hipoclorito de sodio; sin embargo, éste
no se debe usar cuando se ha aplicado cal a los estanques porque no es efectivo con pH
altos. La factibilidad econémica y ecolégica de aplicacion de esta medida debe ser
evaluada. El hipoclorito de sodio, se usa tres dias después de haber llenado el estanque
para permitir la eclosién de los organismos del plancton y permitir la sedimentacion de
sélidos. La dosis que se aplica es de 25 a 30 mg/L de hipoclorito de sodio al 60% (15-20%
de hipoclorito activo). Cuando hay alto contenido de materia organica se debe aplicar una
dosis mayor ya que el cloro es utilizado para oxidar la materia organica y es posible que no
sea suficiente para matar alos animales.

VMIEDIDA G, CONTIRCL ORGANISMOSISILVESIRESHDERREDADORES VECTORES Y PLAGAS



DESCRIPCION

Desinfeccion
del agua en
estanques y
reservorio:

Control de
animales
domeésticos:

Control de
organismos
silvestres:

VIEDIDA G, CONTIROLL ORGANISMOS

-Después de la aplicacion del hipoclorito, los estanques deben ser aireados por un
periodo de 12 horas para permitir la mezcla del hipoclorito, luego parar los aireadores y
permitir dos dias de trabajo del quimico. Después del tercer dia del tratamiento se puede
encalar y fertilizar. No se debe sembrar a los camarones antes de siete dias después del
tratamiento. No se debe introducir agua no tratada al estanque al menos por 30 dias para
prevenirla entrada de organismos no deseables.

-Para no contaminar los cuerpos de agua naturales, las aguas cloradas de lagranjaNO se
deben verter cuando el cloro esta activo. Este método requiere de alta responsabilidad ya
que pueden ser fuertemente sancionados por la Secretaria del Medio Ambiente. Se
recomienda utilizar el sistema para medir si hay cloro o no en el agua de las albercas, con
esto es suficiente para saber si éste ha sido inactivado o no y es un sistema econdmico y
efectivo.

Los animales domésticos pueden ser fuente de transmisién y dispersion de enfermedades. Los
productores deben medir las consecuencias de permitir la estancia de los perros en las granjas y
establecer un control sobre ellos. La presencia de perros y gatos puede también contaminar el
producto mediante la defecacién en la granja por lo que representan un riesgo potencial para la
inocuidad del producto.

Las granjas establecidas en zonas cercanas al manglar pueden tener una mayor presencia de
organismos silvestres, que representen un riesgo de ser vectores de enfermedades infecciosas
para el camaron en cultivo, algunos de estos son:

a.

Aves.- Las aves representan un mecanismo de diseminacién de enfermedades
infecciosas, debido a su comportamiento y habitos de alimentacién. Es importante
mencionar que algunos virus y bacterias pueden mantener su capacidad infecciosa a
pesar de las condiciones desfavorables a las que se enfrentan al pasar por el tracto
digestivo de las aves. Por otro lado, la regurgitacién de material infeccioso no digerido
implica un riesgo constante de contaminacion de los estanques. Salvo en instalaciones
aisladas, no es posible establecer un método 100% eficiente para evitar la introduccion
ocasional de aves en las granjas camaronicolas y solo se recomienda aplicar métodos no
letales para ahuyentarlas (artefactos productores de sonidos como cohetes, armas de
salva, laminas, etc.). Una medida preventiva para granjas en proyecto es la seleccion del
sitio, ya que estas no deberian instalarse en areas que
tradicionalmente han sido de descanso, anidacién o
establecimiento de aves durante el periodo de migracion.
Peces.- Existen reportes que suponen que larvas y huevos de
peces pueden ser vehiculos para la introduccién de particulas
virales a los estanques. Asi mismo, en numerosas ocasiones
los estanques de cultivo de camardén se ven poblados por
grandes cantidades de peces que compiten por alimento y
que en ocasiones podrian actuar como depredadores del
camaron. La instalacion de barreras fisicas, de excluidores y
la aplicacion responsable de compuestos quimicos (como la
Rotenona), son las medidas de mitigacion mas utilizadas
(Figura6.7a).

Crustaceos.- Aligual que en los casos anteriores, en algunas
granjas, lapresenciade jaibas, cangrejos, camarones Yy
copépodos son un serio problema para la sanidad de la
granja. Algunos de estos organismos se introducen a los

Figuras 6.7a y b. La presencia de

reservorios y a los estanques en estadios larvarios. En peces, jaibas, cangrejos, camarones
ocasiones es posible distinguir numerosas galerias que y copépodos son un serio problema

albergan a poblaciones de cangrejos que permanecen entre Ppara la sanidad de la granja ya que
son potenciales portadores de

enfermedades.

un ciclo y otro de produccion, representando un reservorio
para algunas enfermedades virales y un foco importante de
reinfeccion (Figura 6.7 b).
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DESCRIPCION.

Control de d. El buen funcionamiento de las barreras fisicas, de los excluidores, Ia
organismos aplicacion responsable de compuestos quimicos (como el cloro) y la adecuada
silvestres: preparacion de los estanques y del reservorio son algunas de las medidas de control mas

usadas y recomendadas. De igual manera un buen programa de vigilancia y monitoreo
permite tomar decisiones para su control. La eliminacion de estos organismos por parte
de los trabajadores de la granja y el contar con metodos efectivos para la destruccion de
organismos muertos ayudan a controlar la diseminacion de posibles enfermedades.

Procedimientos  Uno de los modos de transmision de las enfermedades, especialmente las virales es mediante el
de exclusién a movimiento de personas, animales y vehiculos de una granja a otra sin la adecuada desinfeccion.
laentradadela  Portal motivo debe haber un estricto control en la entrada y contar de preferencia con un sistema
granja: de vigilancia para desinfectar a los vehiculos que ingresen a la granja, asi como estar pendientes
que las personas que llegan a pie se desinfecten los zapatos y se laven las manos en soluciones
desinfectantes.
La forma de desinfectar a los vehiculos puede ser de 3 maneras: mediante un vado sanitario, un
arco aspersor o aspersores manuales que contengan una solucion desinfectante. Si se utiliza el
cloro, se recomienda que sea a una concentracion de 30 mg/L de hipoclorito de sodio. Debido a
que el cloro se evapora facilmente es necesario que el responsable revise al menos dos veces al
dia el estado del desinfectante.

Pozas de Los productores deben estar conscientes de que los animales muertos a un lado de los estanques
entierro: pueden ser una fuente importante de re-infeccion ademas de ser antihigiénico. Peces, jaibas,
cangrejos, aves, camarones y otros animales muertos deben serincinerados o enterrados.
Los incineradores son mas complejos, solamente funcionan para animales pequefos y en pocas
cantidades, esto por la cantidad de agua que contienen normalmente los organismos. El quemar
varios kilos de organismos requiere una gran cantidad de combustible, se recomienda por lo tanto
contar con pozas de entierro. El tamafio depende de la granja, ésta debe estar separaday lejos de
los estanques para evitar la contaminacion de aguas y suelo.
En el fondo se debe colocar una capa de cal de varios centimetros y luego una capa de
organismos, posteriormente otra capa de cal y luego tierra.

CONSIDERACIONES GENERALES DE DESINFECCION Y SANEAMIENTO
¢ Como escoger un desinfectante?

La accion de los desinfectantes para diversos organismos patdgenos (virus, bacterias, hongos, protozoos) depende
de la composicién quimica del desinfectante y de la naturaleza del organismo. Cuando elija un desinfectante,
considere las siguientes caracteristicas:

v Costo.

v La eficacia contra patégenos especificos no deseados (es importante utilizar las concentraciones
recomendadas por el fabricante o respaldadas por un estudio previo).

v La actividad con la materia organica (considerar que algunos compuestos alcanzan su mejor

funcion con niveles bajos de materia organica ya que ésta brinda una barrera de proteccion a los
patdgenos y en ocasiones neutraliza al desinfectante).

Latoxicidad y sus contraindicaciones (seguridad relativa para animales y/o personas).

La actividad residual (algunos compuestos siguen ejerciendo su accion desinfectante al cabo de
varios dias, porlo que es importante evaluar antes de arrojarlo al medio natural).

Efectividad sobre diferentes materiales.

La actividad con el jabon (en algunos casos se incrementa pero en otros disminuye).

Lasolubilidad (varia dependiendo de factores como el pHy latemperatura).

Tiempo de contacto (cada uno requiere de un tiempo de contacto para ser efectivos, ninguno actua
instantaneamente).
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4 Temperatura ambiente (junto conla concentracion, influye en la eficiencia de eliminacion de
organismos. La actividad de la mayoria de los desinfectantes se incrementa con la temperatura).

La importancia relativa de estas caracteristicas dependera de su situacion individual, pero la eficacia y la toxicidad a
los animales son los intereses mas importantes a considerar.

Grupos alos que pertenecen los principales desinfectantes y caracteristicas:
a)Fenoles

Los fenoles son derivados de carbon - brea. Tienen un olor caracteristico y se vuelven lechosos en el agua.
Los fenoles son muy efectivos contra agentes bacterianos, hongos y varios tipos de virus. En presencia de material
organico tienen mayor actividad que los desinfectantes compuestos por yodo o cloro. Sus usos mas comunes en las
unidades comerciales de produccion animal incluyen: salas de incubacion, saneamiento de equipos y alfombrillas
paralos pies.
b) Amonio Cuaternario

Los compuestos de Amonio Cuaternario son generalmente inodoros, incoloros, no irritantes y
desodorantes. También tienen alguna accion de detergente y son buenos desinfectantes. Sin embargo, algunos
compuestos de Amonio Cuaternario son inactivos en presencia o residuos de jabon. Su actividad anti-bacteriana se
reduce con la presencia de material organico. Son efectivos principalmente contra bacterias y poco eficientes contra
hongos y algunos virus. Son estables, ligeramente corrosivos, dejan residuos activos y son afectados ligeramente
por aguas duras.
c)Yodoformos

Los compuestos de yodo son una combinacién de yodo elemental y una sustancia que hace al yodo soluble
en el agua. Son buenos desinfectantes, pero no funcionan bien en la presencia de material organico. Son efectivos
contra bacterias, hongos y varios tipos de virus. En salas de incubacion, se usa para equipo, paredes y
desinfeccion de agua. Es el menos toxico de los desinfectantes que se mencionan en esta seccion. Muchos
productos de yodo pueden manchar la ropay las superficies porosas. Son ligeramente corrosivos e irritantes para la
piel, se ven poco afectados por aguas duras, son estables y dejan residuos activos. Es conveniente utilizarlos a
temperaturas inferiores a45°C. Los niveles maximos permitidos porla FDAson de 25 ppm de yodo.
d) Hipocloritos

Generalmente se utilizan hipoclorito de sodio o hipoclorito de calcio en polvo el cual es 100% cloro. Los
compuestos de cloro son buenos desinfectantes sobre superficies limpias, pero son rapidamente inactivados por la
suciedad. El cloro es efectivo contra bacterias, hongos, esporas y muchos virus. Estos compuestos son también
mucho mas activos en agua tibia que en agua fria y su actividad no se ve afectada por aguas duras. Las soluciones
de cloro pueden irritar la piel y son corrosivas para el metal. Son relativamente baratas, su estabilidad es mayor en
polvo que en solucion aunque disminuye con el almacenaje y las temperaturas altas. Para una desinfeccion
efectiva, es necesario un pH de 6.0 a 8.5. En general las temperaturas bajas retardan la accién de los desinfectantes
e implica una mayor exposicion o tiempo de accién. La deteccidn de residuos quimicos activos derivados del cloro
es sencilla y los niveles maximos permitidos por la FDA es de 200 ppm de cloro. Algunos reportes indican que
algunos residuos de cloro pueden crear derivados peligrosos como el cloroformo y el bromodiclorometano, los
cuales pueden ocasionar cancer.
e) Peroxidos

El peréxido de hidrégeno se usa contra bacterias, esporas bacterianas, virus y hongos, a concentraciones
bastantes bajas. El agua oxigenada comun puede usarse mezclando 30c/c en 100 litros de agua de beber.
f) Vapor de agua

Es un excelente desinfectante y actua contra todo tipo de bacterias y virus, asi como para hongos y
esporas, no es corrosivo, no deja residuos activos. Su uso esta limitado a superficies.
g) Desinfectantes Naturales

Estos incluyen la luz del sol, el calor, el frio y el secado (desecado) y reducen en forma importante la carga
de organismos patdgenos en el ambiente. Los rayos ultravioletas son muy efectivos para la eliminacién de
microorganismos conjuntamente con la desecacion.
h) Compuestos alcalinos

Por ejemplo: oxido de calcio (cal viva), o hidroxido de calcio (cal apagada). Aunque generalmente se utiliza
para la descarbonatacion del agua y para el control de pH como floculante, también tiene una accién desinfectante,
principalmente combinado como hipoclorito de calcio.

NOTA: Es esencial realizar unabuena limpieza antes de la aplicacién de cualquier desinfectante.
Es esencial que los trabajadores estén debidamente protegidos con guantes y mascarillas cuando preparen o
apliquen los desinfectantes.

VMIEDIDA G, CONTIROL PE ORSANIEVIOS

SILVESIIRESYDERREDADORES; VECTORESY PLAGAS



FORMATO 6-1: REVISION DE BASTIDORES Y MALLAS EXCLUIDORAS DE
PATOGENOS EN EL AGUA

Nombre de la granja.

Ciclo de cultivo:

Nombre del responsable:

Excluidor 1. Barda de piedra

Excluidor 2. Malla de criba

Excluidor 3. Malla de gallinero

Excluidor 4, Malla de mosquitero

Excluidor 5. Filtro de 1000 micras

Excluidor 6. Filtro de 500 micras

Excluidor 7. Filtro de 250 micras (calcetin a la entrada del estanque)

Excluidor 8. Filtro de 180 micras (calcetin a la entrada del estanque)

Tabla 7. Programa de limpieza de excluidores cuando el sistema de exclusion esta en el sistema

de bombeo
Limpieza Limpieza Limpieza Limpieza | Observaciones (cambios de
Fechay hora | Excluidor Excluidor Excluidor | Excluidor | estructura, mallas, filtros
1 2 3 4 etc.)

Tabla 8. Programa de Limpieza de excluidores cuando el sistema de excluidores se encuentra a
la entrada y salida de los estanques

Tanque Fecha Excluidor Excluidor Excluidor. Excluidor Observaciones
No. hora 1 2 3 4




FORMATO 6-2 USO DE CLORO PARA DESINFECTAR EL AGUA

Nombre de la granja:

Ciclo de cultivo:

Nombre del responsable:

Estanque (s) en donde se aplico cloro:

Fecha de aplicacion:

Area del (los) estanques:

pH del estanque:

Dosis a aplicar:

Tiempo de permanencia del cloro activo en el estanque (horas):

Acciones que se llevaron a cabo para eliminar el cloro (tiempo, aireacion,

otros):




MEDIDA 7.
HIGIENE Y DESINFECCION DE INSTALACIONES,
PERSONAL, MATERIALES Y EQUIPO

DESCRIPCION

Objetivo: Prevenir la introduccién, transmision y dispersién de agentes patdgenos y vectores de
enfermedades a través de la desinfeccidn constante de personal, instalaciones, vehiculos,
material y equipos.

Personal: Para la aplicacion de estas buenas practicas de produccion se debe asignar a un responsable que:

a. Haya tomado un curso de buenas practicas de produccién en acuicultura.

b. Conozca las medidas de seguridad e higiene que recomienda la Secretaria del Trabajo
para el manejo adecuado de productos quimicos (NOM-005-STPS-1998) (ver anexo Il).

C. Tome en cuenta los requisitos de la Norma Oficial Mexicana (NOM-120-SSA1-1994) (ver
anexo Il) que regula el uso de agentes de limpieza y desinfeccién para el proceso de
alimentos.

d. Esté capacitado en la seleccion de los quimicos apropiados asi como su preparacion

(dosis en cuanto a material activo, concentracion, frecuencia, tiempo de aplicaciéon, modo
de aplicacion). Debera preparar un manual de
procedimientos.

e. Cuente con el apoyo de los duefios de la granja, gerente

general ydetodo el personal.
f. Disefie de acuerdo a las necesidades de la granja, un

programa para la realizaciéon de las actividades de

limpieza y desinfeccidn de instalaciones, material, equipo.
g. Cuente con todo el material y equipo necesario para

implementar dichas practicas.
h. Establezca un programa de control de la salud e higiene ™= ; -

del personal. Figura 7.1. Es necesario establecer un
i. Forme grupos de operarios como brigadas de limpieza. sistema de colecta de basura, contar
. . con un basurero general en la granja y
j. Establezca un sistema de colecta de basura, cuente con  y medio de transporte para trasladarla

un basurero general en la granja y un medio de transporte  albasurén municipal.
para trasladarla al basurén municipal o a algun lugar
establecido por las autoridades en caso de que no se
tenga éste servicio por parte del Municipio (Figura7.1).

K. Elabore un manual de procedimientos que explique como
utilizar los productos quimicos de limpieza y desinfeccion
en la granja, cuadles se pueden usar, como preparar las
dosis y como aplicarlas etc.

l. Debe llevar registros diarios de cada una de las
actividades de limpieza y desinfeccion y darle
seguimiento mediante un programa de verificacion.

; a. Desinfectantes como cloro, yodo cal en cantidades
Instalaciones, suficientes. e
. b. Agua limpia y materiales de limpieza (escobas, cubetas, fibras,
equipo: etc.).
C. Las granjas deben contar con basureros en numero adecuado
altamano de lagranjay estar colocados estratégicamente.
d. Uniforme y equipo de seguridad tales como guantes, botas y

mascarillas necesarias para aquello productos que sean
especificados por la NOM-017-STPS-2001 relativa al equipo
de proteccion personal para los trabajadores de los centros de

trabajo.
e. Basculas, recipientes y un almacén apropiado para todo este :
; Figuras 7.2 a y b. Las granjas
material. 15 8
N X , . deben contar con sanitarios en
f. Sanitarios en numero adecuado al personal de la granja, deben  pamero adecuado al personal de la

estar construidos con materiales faciles de limpiar, colocados  granja y deben estar construidos
en areas estratégicas y tener su sistema de drenaje separadoy conmateriales faciles delimpiar.
sin posibilidad de contaminar. Deben contar con agua limpia y

con los materiales necesarios para su uso (papel, jabon,

toallas) (Figuras7.2ayb).



DESCRIPCION

Instalaciones,
materiales y
equipo:

Limpieza de
material y
equipo:

Buenas
practicas para
el manejo de los
agentes de
limpiezay
desinfeccion:
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Es conveniente que los responsables elaboren un programa (de
acuerdo al tamano de la granja, el numero de estanques e

Es recomendable que cada estanque tenga su propio
material y equipo (pangas, redes, charolas de
alimentaciéon etc.). En caso de que por aspectos
econdmicos no sea factible, es importante que cada vez
que uno de estos materiales se vaya a usar en un
estanque sea previamente desinfectado (Figura 7.3).

instalaciones y el personal), que cubra las siguientes etapas Y Figura7.3. Esimportante que cada vez
requisitos: que los materiales se vayan a usar en un

Pre - limpieza: Preparacion del area y equipo. La cual ¢stanque scan previamente
desinfectados.

a.

oo

contempla la remocién de matera organica e inorganica,
con la finalidad de facilitar las labores subsecuentes y
evitar contaminacion del nuevo producto.

Pre-enjuague: Enjuagar con agua limpia (de mar o
potable), para remover grandes piezas de sedimento y
exceso de lodos, asi como cualquier otro desecho.
Limpieza: Dar un tratamiento sobre las superficies con un
detergente apropiado para quitar la suciedad y tierra.
Enjuague: Con agua limpia (potable o de mar) para
remover todos los lodos y residuos de detergentes. 5
Desinfeccion: Aplicar solo desinfectantes aprobados por  gigura 7.4. Debe haber un estricto
las autoridades correspondientesy alas concentraciones control de vehiculos en la entrada y
adecuadas para evitar problemas sobre la inocuidad del contarconunsistema de vigilancia para
producto. Si se requiere, se puede aplicar calor para desinfectaralosvehiculos queingresen
destruir los microorganismos sobre la superficie.

Post-enjuague: Un enjuague final apropiado pararemover todos los residuos de
desinfectantes.

Almacenamiento adecuado: los utensilios, contenedores y equipo deben estar limpios y
desinfectados, antes de ser almacenados, para evitar su contaminacion.

Verificacion de la eficiencia de la limpieza: se debera verificar si el material y equipo esta
higiénicamente limpio.

Seleccionar a proveedores confiables y autorizados de los productos de limpieza y
desinfeccion que se van a utilizar.

Usar unicamente los desinfectantes permitidos para la acuicultura.

Leer cuidadosamente la informacién e instrucciones contenidas en la etiqueta o sobre el
envase primario del producto (hojas técnicas).

Cada lote de producto recibido en granja debe inspeccionarse para verificar si se ajustan
ala especificacion de compra preestablecida.




DESCRIPCION

Buenas
practicas para
el manejo de los
agentes de
limpieza y
desinfeccion:

Sistema de
control de
plagas:

Fuente:
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Excluir cualquier agente oxidante o desinfectante no autorizado para el uso en la
acuicultura

Si al verificar el cumplimiento de los criterios de compra, se detecta inconformidades,
entonces rechazar o devolver el lote.

Excluir sustancias no permitidas o prohibidas para industria alimentaria.

Revisar el cumplimiento de las acciones necesarias antes del tratamiento con
desinfectantes.

Almacenar adecuadamente todos los equipos y utensilios que han de emplearse en todas
las operaciones de limpieza y desinfeccion.

Nunca colocar estos materiales con los alimentos.

Solicitar asesoria técnica profesional si aun tiene duda de qué, cuando, cuanto, y como
usar los agentes de limpieza y desinfeccion.

Se deben emplear buenas practicas de higiene para evitar la creacion de un ambiente
que propicie la creacion de plagas tales como ratas, ratones, cucarachas, moscas etc.

Los roedores e insectos son fuente de muchas infecciones para el hombre ya que
acostumbran habitar en desechos y aguas contaminadas.

Se debe instalar un programa de control de plagas que incluya la prevencion, eliminacion
y un sistema de deteccion y erradicacion de plagas.

Es importante mantener las instalaciones de la granja libres de malezas y hierbas ya que
en ellas se acumula basura y se refugian roedores y otras plagas. La materia organica
vegetal se puede enterrar y/o acumular en lugares especificos hasta su desintegracion
para usarla como abono.

En caso de que a pesar de la limpieza se deban usar agentes quimicos para el control de
plagas, éstos deben ser aplicados por personal debidamente calificado.

Para combatir la fauna o flora nociva use unicamente los agroquimicos permitidos para la
acuicultura. Unicamente usar aquellos plaguicidas autorizadas y registradas ante las
autoridades competentes (SAGARPA, SSA).

Los plaguicidas organoclorados estan prohibidos por ser altamente acumulables y
biomagnificables en la cadena alimentaria.

El responsable de la aplicacion de cualquier sustancia empleada para el control o
eliminacion de plagas en cualquier parte del proceso, debe cumplir con las
especificaciones establecidas en el catalogo oficial de plaguicidas vigente del
CICLOPLAFEST.

Para mayor informacién sobre el uso apropiado de plaguicidas ver la medida 8.

Chavez, e Higuera, 2003.




Tabla 9. Uso y concentraciones de desinfectantes para instalaciones, estanques, material y
equipo en una granja de camaron

Instalacion a desinfectar Tipo de desinfectante y forma de uso Concentraciéon
Oficinas, casas habitacion, a) Detergentes estandar y soluciones Concentracion del Yodo
pisos no porosos, muebles, limpiadoras seguidas por una solucién 200 mg/L (como 1,)
refrigeradores, escritorios, de Yodo

banos, utensilios

Estanques de cultivo con c) Clorar al menos por 24 o0 40 horas, Cloro a 10 mg/L
piso de tierra sin camarones después permitir que el cloro se degrade,
no descargar el agua al sistema natural
hasta que el cloro se desactive (0 mg/L)

Estanques de cultivo con D) Después del paso c), una vez que el Oxido de calcio 5000
piso de tierra sin camarones estanque se ha secado se le agrega cal kg/ha o hidréxido de
de manera uniforme. Otra forma es aplicar calcio a una tasa de
la mitad de la cantidad arriba expuesta, 1,500 Kg/ha. Dejar por
dejar que el suelo se seque y entonces varias semanas o hasta
remover el suelo con maquinaria y afadir que el piso se seque

el otro 50% de la cantidad mencionada

Equipo desechable como f) Este equipo se debe desinfectar Cloro 200 mg/L
redes, tuberia mangueras, etc.| sumergiéndolo completamente en una
solucion de cloro y desechar

Equipo que no se puede mojar| g) Se limpia fuertemente con soluciones Yodo 200 mg/L
como tractores, maquinaria, limpiadoras estandar, seguidas con solucion
equipo de medicién como de Yodo

balanzas, herramientas, etc

Toda la tuberia h) Hacer pasar una solucion de cloro. Si es 200 mg/L de solucién
posible cerrar el sistema, dejar la solucion de cloro
por 24-48 horas

Fuente: Bell and Lightner, 1992.

Tabla 10. Clasificacion de los agentes de limpieza y desinfeccion para la industria alimentaria

Clase o Tipo Productos Propésito de Uso Concentraciéon

Compuestos Cloro en gas Todas las superficies de 25 a 200 mg/L

de cloro contacto alimentario, CIP

Hipocloritos Hipoclorito de sodio, Todas las superficies de 25 a 200 mg/L
Hipoclorito de potasio, contacto alimentario, CIP

Hipoclorito de calcio

Cloraminas Di-cloroisocianurato Buen desinfectante para 25 a 200 mg/L
Tricloroisocianurato todas las superficies de
acero inoxidable

Didxido de cloro Para situaciones de alta carga 0.25a 5 mg/L
de materia organica: pollerias,
pescaderias, ultra filtracion, y
tratamiento de agua
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Tabla 11. Clasificacion de los agentes de limpieza y desinfeccion para la industria alimentaria

Clase o Tipo Productos Propésito de Uso Concentracion
Compuestos lodoforos, de 12 a 30% Aluminio, lavamanos, 25 mg/L
de yodo de yodo estabilizado en plasticos, azulejo,

surfactantes y acido Todas las superficies de

contacto de alimentos

Compuestos QUATS / QAC Superficies de contacto 200 mg/L
de amonio Benzalkonium chloride indirecto de alimentos
cuaternario ADBAC: (que no se contacte con los
N-alkyl dimethybenzyl ammonium alimentos)
chloride Materiales porosos,
Paredes,
Drenajes
Acidos y Acidos organicos: Limpieza como acidos 400 mg/L
surfactanes Acido férmico combinados
anionicas Acido acético Enjuague de desinfectantes
Acido propiénico Ideal para sistemas CIP

Surfactantes anionicas

Soluciones de Acido peracético Para todas las superficies de 0.20 a 0.35%
acido Acido acético y contacto de alimentos
peracético Peroxido de hidrogeno

(agua oxigenada)

Fuente: Sanitizantes para la Industria alimentaria, boletin de la FDA de EUA
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MEDIDA 8.
USO DE PRODUCTOS QUIMICOS, FARMACEUTICOS Y
PROCEDIMIENTOS DE MANEJO Y ALMACENAJE EN LAS GRANJAS

DESCRIPCION

Objetivo: Establecer las medidas pertinentes y los pasos necesarios para el uso adecuado de los productos
quimicos y farmacéuticos en las granjas para una camaronicultura sustentable. Eliminar o
minimizar dafios al hombre, a los organismos en cultivo y al medio ambiente. Cumplir con las
normas nacionales e internacionales.

Personal: La gerencia debe nombrar un responsable del manejo, almacenaje y uso de los productos
quimicos y farmacéuticos y capacitarlo.

Requisitos Cumplir con las legislaciones, reglamentos y normas oficiales mexicanas en materia de manejo,

técnicos, transporte, almacenaje, uso y disposicion de productos quimicos y farmacéuticos (ver tablas de

Normas Oficiales Mexicanas relativas en anexos).

Establecer especificaciones de compra para los productos
quimicos requeridos.

Seleccionar a proveedores confiables y seguros de los productos
quimicos.

Proporcionar a los trabajadores los medios y materiales necesarios
para su apropiada aplicacion.

Documentar los procedimientos de aplicacion y registrar datos de
la condiciones de uso.

administrativos
y normativos:

El encargado del manejo apropiado de quimicos y farmacos en la
. . granja junto con el encargado del manejo de salud de los
Consideraciones  camarones y de la calidad del agua y suelo son los responsables
generales: delusoy la correcta aplicacion de farmacosy quimicos en la granja
(Figuras 8.1ayb).
El uso de agentes farmacoldgicos, antibiéticos y otros agentes
quimicos debe de ser considerado como un ultimo recurso en
operaciones de cultivo de camarény en general, en la acuicultura.
Las buenas practicas de manejo que impidan la entrada de
patdgenos deben de ser la prioridad para evitar el uso de dichos
agentes quimicos y por tal motivo en este manual se hace énfasis Figuras 8.1 a y b. El encargado del
en las medidas de exclusidn que se deben implementar para evitar ‘f‘?anelo apropiado de quimicos y
. . ! . armacos en la granja es el responsable
en todo lo posible su utilizacion y consecuentes riesgos a la salud o1 ys0 y 1a correcta aplicacién de
humana y delambiente. farmacos y quimicos.
En caso de que se apliquen, siempre deben seguirse practicas
recomendadas en regulaciones nacionales e internacionales que
describen el uso apropiado de productos téxicos o potencialmente
bio-acumulativos en el tejido del camarén y los productores deben
de trabajar muy cuidadosamente con el fin de prevenir la
contaminacién del medio ambiente, de los organismos y del
hombre.
Una regla de oro en este sentido es que los productos quimicos
solamente se deberan utilizar si existe un diagnostico adecuado de
la situacion y siempre bajo protocolos aceptables previamente &= T
establecidos. Figura 8.2. Los productores deben
Actualmente existen fuertes regulaciones sobre el uso de utilizar los productos quimicos de una
antibiéticos en la acuicultura y se ha elaborado una lista de maneraresponsableyprudente.
productos prohibidos.
Las recomendaciones de buenas practicas para el uso de
antibioticos en la camaronicultura son las siguientes:
a. Los productores deben utilizar los productos quimicos de
una manera responsable y prudente, pensando siempre
en la inocuidad, en la seguridad de los que manipulan las
sustancias y farmacos y en no ocasionar dafios al medio
ambiente (Figura 8.2).
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DESCRIPCION

NO se deben utilizar antibiéticos u otros productos
prohibidos para la acuicultura (ver seccién 7.1).

C. Las restricciones mas fuertes de acuerdo a documentos
delaFAOylaFDAson para:
v'Cloranfenicol
v'Nitrofuranos (incluyendo Furazolidona, Nitrofurazona)

Antibioticos:

v'Dimetridazol v'Fluoroquinolonas
v'Clenbuterol v'Dietilstibestrol (DES)
v'Ipronidazol v'Otro nitroimidazoles
v'Sulfonamida v'Glicopéptidos

d. Los antibiéticos NO se deben utilizar como medida

preventiva, es decir antes de que los camarones se Figura 8.3. Se deben realizar
enfermen, ya que las bacterias crean resistencia a ellos  antibiogramas para determinar la
de una manera muy rapida y esto provoca que cuando zilt’isggtlffjsd de las bacterias alos
se presenten nuevas infecciones, los antibiéticos '

no sirvan para controlarlas.

e. Los técnicos deben estar seguros que los camarones
todavia estan comiendo para poder afadir antibiéticos a
los alimentos, de lo contrario solamente contaminaran el
medio ambiente sin resultados en el control de la
enfermedad, por eso es importante detectar la
enfermedad en sus inicios. Un alto porcentaje del
antibidtico se sale del pellet por lixiviacién y se deposita
en el fondo del estanque desde donde puede actuar
como fuente permanente de residuos que son las que
pueden ocasionar laresistencia.

f. Se deben realizar antibiogramas para determinar la
sensibilidad de las bacterias a los antibiéticos y poder
seleccionar el mas adecuado, asi como conocer las
dosis minimas de inhibicion a las cepas bacterianas
especificas que se encuentran en el estanque (Figura

Foto Cortesia Doctor Bruno Gémez-Gil

8.3).

g. Nunca se deben aplicar dosis menores a las
recomendadas porque también crean resistencia a los
antibioticos.

h. Se deben llevar registros de cuando, como, porquéy en

que dosis se administraron los antibiéticos. Estos
registros ayudaran a saber en ciclos posteriores cuantas
veces se han aplicado los mismos antibioticos. Los
registros deben estar accesibles a quién lo solicite.

i. Para evitar riesgos al consumidor, NO se debe cosechar
sin antes hacer un andlisis de los organismos para
detectar en los tejidos comestibles, posibles residuos
de los antibidticos utilizados. En caso de que existan
residuos dejar a los camarones mas tiempo en los
estanques para permitir la eliminacién de los mismos.

j Se deben usar antibiéticos que no representen un
peligro para el consumidor, el usuario (el que lo aplica),  figuras8.4ayb. Eslaresponsabilidad
la especie que se va a tratar o para el ambiente. del productor el asegurarse que se esta
K. La mayoria de las ocasiones, los granjeros solicitan alas  usando el antibiético adecuado y en las

compafiias de alimentos que elaboren sus dietas C"“fen“ac.io.nes apropiadas indicadas
medicadas. Sin embargo, es la responsabilidad del ~Periesantiblogramas.

productor el asegurarse de que estan usando el

antibiético adecuado y en las concentraciones

apropiadas indicadas por los antibiogramas

(Figuras8.4ayb).
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DESCRIPCION

Antibiéticos l. La elaboracion de alimentos medicados debe de llevarse a cabo por personal entrenado,
usando técnicas y equipo apropiados y de acuerdo a las instrucciones del fabricante.

El uso y abuso de los antibidticos, ha dado lugar a la aparicion de resistencia multiple entre las
poblaciones microbianas asociadas con la produccion de camarones de cultivo. En este sentido,
existe un riesgo potencial que es necesario investigar asociado con la transmisién al ser humano
de cepas bacterianas resistentes a antibidticos utilizados en la acuicultura y la introduccién de
bacterias no patégenas con genes de resistencia a productos antimicrobianos y la posterior
transferencia de estos genes a bacterias humanas patdgenas. Para evitar todos estos problemas,
muchos paises del primer mundo estan estableciendo programas de vigilancia severa para
detectar residuos de antibiéticos en los productos de la acuicultura que se importan.

Un criterio esencial para la seleccion de las sustancias quimicas y farmacos es nunca utilizar
sustancias y farmacos prohibidos, no importando que el producto vaya a ser de exportacion o de
venta nacional. La lista de los compuestos lista autorizados en EEUU se encuentra en los anexos

Criterios para
la seleccion de

lejlisrtnaigglsas de este manual y disponible en la siguiente direccion electrénica:

férmac03'y http://aquanic.org/publicat/govagen/usda/gdvp.htm y es muy recomendable consultarla si el
) mercado de exportacion de la granja es el de ese pais.

Uso de . . . Ly

Plaguicidas: Entre las medidas que se deben tomar para prevenir la infestacion de las plagas, depredadores y

lafloraindeseable y establecer las buenas practicas de manejo de plaguicidas son las siguientes:

a. Para combatir la fauna o flora nociva use unicamente los agroquimicos permitidos para la
acuicultura. Unicamente usar aquellos plaguicidas autorizados y registrados ante las
autoridades competentes (SAGARPA, SSA).

b. Los plaguicidas organoclorados estan prohibidos por ser altamente acumulables y
biomagnificables en la cadena alimentaria.

C. Establecer protocolos claros del uso y manejo de plaguicidas.

d. Establecer un programa de control de plagas que incluyan las areas de almacenaje

(alimentos y otros insumos), produccion (estanques y canales), empacado, talleres,
oficinas, y sanitarios.

e. Como primer alternativa utilizar métodos de control fisico (como eliminar focos de
atraccion o refugios)

f. Los plaguicidas nunca deben estar almacenados cerca de alimentos y bebidas de
organismos y trabajadores.

g. Los plaguicidas deben estar envasados en recipientes herméticos y etiquetados
apropiadamente

h. Los inventarios de los plaguicidas deben manejarse aplicando el principio PEPS

(primeras entradas y primeras salidas) y justificado debidamente su destino.
i Decidir si el combate de plagas se llevara a cabo con personal propio o a través de
servicios profesionales de terceros.

j Capacitar al personal responsable en el uso de plaguicidas si la fumigacién se lleva a cabo
internamente.
k. Establecer criterios de evaluacion de calidad de los agroquimicos (plaguicidas).

l. Seleccionar el plaguicida apropiado segun el tipo de plaga que se quiera combatir o
erradicary el area o local especifico.

Leer cuidadosamente la informacion e instrucciones contenidas en la etiqueta del
producto/fichas técnicas.

Calcular el volumen de plaguicida requerido segun los espacios o lugares a tratar.
Determinar la tasa o dosis de fumigacioén por unidad de superficie (L/Ha).

Determinarla técnica o método de fumigacion, asi como el tiempo de tratamiento.
Documentary archivar los registros de fumigacién, con exactitud y fidelidad.

Verificar el cumplimiento del programa de combate plagas.
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DESCRIPCION

Combustiblesy Los combustibles y sus residuos como el aceite quemado, se consideran residuos o materiales

aceites: peligrosos. Entre las medidas que se deben tomar para prevenir contaminacion del medio

ambiente y del producto de cultivo final por combustibles y aceites son las siguientes:

a. Almacenar el diesel y gasolina en tanques apropiados bajo un espacio alejado de fuentes
deignicion.

b. El tanque debe estar protegido por techo y un muro de contencion, para evitar la
contaminacién en las areas protegidas en caso de algun evento de derrame o fuga.

c. El piso del almacén debe ser de cemento para facilitar la limpieza en caso de un derrame.

d. Cuando se abastece el diesel, gasolina o aceites lubricantes hacia las lanchas, vehiculos,

motores de bomba (estacion de carcamo) o a los equipos aireadores en los estanques de
cultivo (transferencia del tanque a recipientes), se deben manejar con responsabilidad de
tal manera que se evite el derrame en las superficies de contacto y se contamine el suelo,
el agua, el producto y los propios operarios.

e. El aceite quemado generado por los motores de combustidn interna dentro de la granja
(cambio o lubricacién) debera disponerse adecuadamente, pero nunca reutilizar para
otros fines como ejemplo para material de combustion o compactar caminos de
Terraceria.

f. El aceite quemado se debe almacenar en tanques o cilindros herméticos, los cuales
deberan ser enviados a sitios de confinamiento autorizados para desechos quimicos
riesgosos. Se debe contar con un almacén de residuos peligrosos (aceites, baterias,
plaguicidas y sus recipientes)

Transporte y
Almacenaje: Las condiciones de transporte y almacenaje de los productos quimicos en general, deben
hacerse de conformidad a las especificaciones indicadas en la etiqueta.

a. Contar con un almacén ventilado, fresco, lejos de zonas peligrosas y evitar cambios
bruscos de temperatura para los productos quimicos y farmacéuticos que se usan en la
granja.

b. Conocer las propiedades peligrosas de cada sustancia o compuesto (explosiva,
inflamable, corrosiva, reactiva, etc.).

C. Esimportante almacenar de acuerdo a su peligrosidad y compatibilidad.

d. Contar conrecipientes apropiados y debidamente etiquetados.

e. Llevar un inventario de entradas y salidas de cada producto, caducidad, fecha de
apertura, en donde se usa, cuando se usa'y como se usa.

f. Dar salida periédicamente a los productos y materiales inutiles, obsoletos o caducos a fin
de facilitar la limpieza y eliminar las posibles fuentes de contaminacion.

g. No se debe permitir la entrada a personal no autorizado.

h. Los recipientes vacios de los reactivos y sustancias de desecho deben eliminarse
apropiadamente.

i. Los materiales quimicos nunca deben almacenarse junto con los alimentos pues existe
alto riesgo de contaminacion.

J- Colocar senalizaciones que prohiban el consumo de alimentos y no fumar.

K. Elllevar a cabo estas medidas y el estricto control de estos materiales mediante registros
demostrara quelos productos se han manejado de una maneraresponsable.

l. Las sustancias quimicas son de gran utilidad, pero muchas de ellas tienen el potencial de
causar dafo a la salud humana y al ambiente. Por lo tanto se requiere de una cultura de
seguridad y esto significa contar con una metodologia para conocer de manera habitual
los riesgos alos que se enfrentan y poder controlarlos y manejarlos.

m. Para evitar accidentes se deben elaborar protocolos y formatos para la aplicaciéon de
productos quimicos toxicos, asi como elaborar fichas técnicas y de seguridad para tener
presente las propiedades fisicas y quimicas, indicaciones para su aplicacién vy los
riesgos que implica durante el manejo de estas sustancias. Una vez identificadas las
propiedades de peligrosidad se debe adquirir el equipo necesario para su manejo como
son mascarillas, guantes, etc., y utilizarlos cuando se manejan.

Fuente:
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FICHA 8-1: USO ADECUADO DE DROGAS Y FARMACOS

Registro de aplicacion de medicamentos y compuestos quimicos en los estanques

Fechay hora | Estanque | Diagnosis Tratamiento Dosis | Forma de | Fechade la | Tiempo de la
de aplicacion (razon del | (droga o agente aplicacion | ultima dosis | ultima dosis
uso) quimico usado)

Registro del uso de agentes terapéuticos

Enfermedad Agente Método Dosificacion | Tiempo de | Fecha Hora de Fecha de
diagnosticada| terapéutico| de uso eliminacion Aplicaciéon | la cosecha
en dias

Tabla 12. Drogas Prohibidas

FDA Unién Europea: NOM-EM-006-PESC-2004
Cloranfenicol Cloranfenicol Cloranfenicol
Clenburterol Nitrofuranos Nitrofuranos
Diestribestrol Clorpromazina Nitromidazoles
Dimetridazol Dimetridazol Sulfamidas (sulfas)
Otros Metronidazol

Nitroimidazoles

Furazolidona

Sulfanamidas
(excepto
sulfadimetoxina)

Fluroquinolonas
(Enrofloxacina,
Sarafloxacina)

Glicopétidos




MEDIDA 9. ]
CONTROL DE CALIDAD EN LA FORMULACION,
FABRICACION Y ALMACENAJE DE LOS ALIMENTOS
DESCRIPCION,

Aplicar todas las medidas para evitar la entrada de patdégenos y reducir las condiciones de estrés

Objetivo: causadas por el uso de alimento de mala calidad (deficiente en nutrientes, mal procesado y/o mal
almacenado).
La aplicacion de estas medidas requiere de personal capacitado en un curso basico de nutricion y
Personal: alimentacion.
. El alimento puede ser portador de virus, de las siguientes formas:
Alimento como a. Maduracién: Los moluscos, poliquetos, biomasa de Artemia pueden ser
p_ortador de portadores de virus en el medio natural al ser utilizados para alimentar
virus: reproductores. Normalmente no son sometidos a ningun proceso de
desinfeccion, siendo administrados frescos o congelados.
b. Cultivo Larvario: Cistos de Artemia pueden portar virus y pueden contaminar los

nauplios de camardn, que seran ofrecidos como alimento durante el cultivo
larvario. El area de cultivo masivo de microalgas en exterior puede ser
contaminado por insectos o zooplancton portadores de virus (pulga de agua,
maromero o ditique) y al momento de aplicarlas contaminaran los estadios
larvarios.

C. Aclimataciéon: La Artemia es un tipo de alimento vivo, fresco o congelado que
puede estar infectado por patégenos como parasitos, bacterias y virus. Pero
juegan un papel importante como principal fuente de alimento durante la
aclimatacion, existe el riesgo de introducir patégenos en estafase.

d. Pre-engorda y Engorda: Los alimentos procesados pueden ser contaminados
con ingredientes mal procesados portadores de virus, aunque actualmente esto
es poco probable ya que las fabricas de alimento mas importantes cuidanla
calidad de los ingredientes y de sus procesos (Figura9.1).

Medidas de Exclusion:
a. Asegurarse de utilizar solo alimentos frescos certificados (calamar, ostion,

poliquetos, artemia, etc) libres de virus (alimentos pasteurizados, cocidos
odesinfectados porradiaciones gama).

b. Utilizar alimentos procesados y asegurarse de que no se contaminen con algun
alimento fresco contaminado.
C. Solo usar harinas de crustaceos que hayan sido sometidas a procesos térmicos
que garanticen la desactivacion de cualquier patégeno.
d. Contar con recubrimientos (“liners”) que protejan los cultivos masivos externos

de produccion de microalgas para evitar contaminaciones por vectores moviles
(insectos, zooplancton, etc.).

Una mala nutricion puede disminuir la capacidad de respuesta inmune. Los alimentos que no
cubren los requerimientos nutricionales, que no sean atractivos en olor (atractantes), atractivos en

sabor (palatables) y estables 6 alimentos que contengan sustancias téxicas pueden disminuir la
resistencia a enfermedades.




DESCRIPCION,

Medidas d a. Utilizar alimentos fabricados con ingredientes de alta calidad (no rancias, no
Pe ' as_’ed ¢ sobrecalentados, no contaminados con micotoxinas o plaguicidas).
revencion durante b. Utilizar alimentos elaborados en plantas que sigan un proceso de fabricacion

la elaboracién de

) aplicando buenas practicas de manejo y con tecnologia adecuada
los alimentos:

(pulverizador, pre-acondicionamiento).

C. Solicitar el uso de aditivos que refuercen la respuesta inmune, que tengan un
efecto comprobado cientificamente, que sean permitidos para su utilizacién en
acuicultura y que no afecten al consumidor (Vit. E, A, C, minerales como Se,
pigmentos, fosfolipidos, acidos grasos insaturados y protegerlos con
antioxidantes artificiales).

d. Solicitar lainclusién en el alimento de aditivos especiales que regulan y estimulan
la inmunidad (betaglucanos, nucleotidos, plasma, etc.) o que protegan contra
virus (fucoidan).

Los alimentos contaminantes (poco digestibles, poco estables y poco
consumidos) alteran la calidad de agua y del fondo. Pueden ser un factor que
predispone al estrés, favoreciendo la proliferacion de patégenos en el habitat.

Medidas de a. Asegurarse de utilizar alimentos que se consuman
Prevencion rapidamente, que sean palatables, estables en el
agua y de tamafo adecuado.
durante el " ; - .
. b. Utilizar alimentos adicionados con enzimas y/o
almacenaje de los ; . ) D o
. . elaborados con ingredientes de alta digestibilidad.
alimentos: = . o
C. Asegurarse de utilizar alimentos con un limite de
1% de finos.
d. Un alimento mal manufacturado puede contaminar
el agua (alto porcentaje de finos, porcentaje
elevado de fracturas, “flotabilidad”, mala
estabilidad, etc.), favoreciendo la proliferacion de
patdgenos y estrés (Figura 9.2). Figura 9.1. Los alimentos elaborados
pueden ser contaminados con
ingredientes contaminados mal
procesados, aunque actualmente esto es
poco probable ya que hoy dia las fabricas
de alimento mas importantes cuidan la
Medida de Evaluar la calidad del alimento cuando llega a la “r‘gf:i)sde los ingredientes y de sus
Prevencién granja, fisicamente (tamano de pellets, P '
Durante la apariencia uniforme, integridad, minimo
evaluacién de los porcentaje de finos). Figura 9.1.
alimentos: Aceptar solamente aquel alimento que presente

caracteristicas fisicas que demuestren su buena
manufactura, su buen manejo durante el
transporte y que contenga las etiquetas que
permitan identificar el producto, asi como su
fecha de fabricacion.

Evaluar la hidro-estabilidad y atractabilidad.

Un alimento almacenado de manera inapropiada
pierde calidad y puede contaminarse por hongos,
bacterias o insectos.

Figura 9.2. Un alimento mal
manufacturado, manejado,
transportado o almacenado puede
producir condiciones favorables para la
proliferacion de patéogenos en los
estanques.
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DESCRIPCION

Efectos de malas a. Un almacén mal disefiado puede danar el alimento y
practicas de este a su vez la salud del camaron (deficiencias
manufactura, nutrimentales que afectan el crecimiento y la capacidad
manejo, de respuestainmunoldgica) (Figura9.3ayb).
transporte y b. Un alimento transportado en forma inadecuada puede
almacenaje: ser portador de patégenos (ejemplo: alimento mojado es
un medio propicio para el desarrollo de hongos).
C. Un alimento mal estibado puede perder su calidad al
producirse finos que contaminan el agua.
d. Un alimento mal manejado pierde su calidad y puede

provocar el florecimiento de plagas en el almacén (la
ruptura de sacos).

e. Un alimento pierde su calidad a través del tiempo de
almacenaje (pérdidade nutrientes, rancidez,
crecimiento de microorganismos).

f. El almacén debe de ser seco, fresco, sin goteras, libre
de humedad, con techo, pisos y paredes
impermeables, con suficiente espacio para una

L

ventilacion optima y buena iluminacién, pero sin  Figuras 9.3 ay b. Un almacén
permitir la entrada directa de la radiacién solar. mal disefiado puede dafiar el

g. Los puntos de ventilacion deben situarse en posicién Zlilmentoxesteasuvel1asalud
¢l camaron.

baja en los lados donde prevalece el viento y en
posicion alta en los lados opuestos.

h. Debe de contar con un termdémetro que permita
registrar la temperatura minima y maxima diariamente,
asi como con un equipo para medir la humedad
relativa.

i. El alimento debe de ser estibado sobre tarimas,
retirado del suelo y de las paredes de concreto.

j Los sacos de alimento deben de colocarse en pilas de
maximo 10 sacos, a 10 cm de distancia del suelo y a las
estibas deben de mantenerse a 30-45 cm de distancia
conrespecto a las paredes y entre ellas mismas.

k. Programe la compra de alimentos, de tal forma que no
tenga que mantener una gran cantidad en almaceén.

l. Almacene por periodos de no mas de 2 a 3 meses bajo
condiciones de poca humedad y buena ventilacion.

m. Utilice un sistema de registro de control de inventarios
“primero que entra, primero que sale”.
n. Contar con un programa de limpieza diaria del

almaceén, paraeliminarbasurayalimento
derramado, evitando asi la proliferaciéon de
plagas.

0. El almacén debe de estar separado de las areas
de produccién para evitar el riesgo de
transmision de enfermedades por vehiculos,
tener facil acceso y contar con barreras de
proteccion directa contra roedores.

p. El almacén debe de tener un tamafo
suficientemente grande que permita que el e |3F
alimento se coloque en lotes claramente " t SRR
separados y diferenciados, de acuerdo a Figura 9.4. El almacén debe de ser
sutipoyfechadeingreso. exclusivamente de alimento.

qg. Nunca almacene sustancias toxicas, corrosivas
0 explosivas en el almacén del alimento (Figura
9.4).
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FORMATO 9-1: BITACORA DE CONTROL DE INVENTARIO DE ALIMENTO

Bitacora de Control de Invantario de Alimento
Politica: Siempre Asegurando el consumo de alimento bajo laregla de lo primero que entra es lo primero que sale.

?ipor de Alimento*:

?abricante:

ontenido de Aditivos Especiales**:

Captura de Datos en Cada Entrada Captura de Datos en Cada Salida
|Fecha Llegada| # de Lote Fecha Fabricacion Cantidad kg y/o # sacos Firma de Recibido Fecha Salida # Lote Area Destino Cantidad kg y/o # sacos Firma Quien Recibe

*Incluir % de proteina, pellet o migaja, etc (una hoja por tipo de alimento).
**Especificar que aditivo esta incluido y en que dosis (kelp,Vit.C, Antibioticos,Inmu, etc.).




FORMATO 9-2: BITACORA DE CONTROL DE CALIDAD DEL ALIMENTO A LA RECEPCION

Bitacora de control de calidad del alimento a la recepcion

Granja: Fecha de recepcién:
Persona Que Recibe: Colectar y grapar en esta bitacora las etiquetas de cada alimento recit
? arca y especificaciones del alimento Solicitado:
? arca y especificaciones del alimento Recibido:

Cantidad de Alimento Solicitada: Cantidad de Alim. Recibida:

Numero de sacos : Sacos Rotos: Sacos Dafados*:

? ondiciones y tiempo de transporte:

NuUmero Lote (s) Recibidos:

Fecha elaboracion Lote (s): Fecha Caducidad lote(s):

Inspeccién al Arribo (minimo de 10 sacos por lote)

Peso promedio: Color: Olor:

Rancidez: % Finos: Presencia Insectos: Presencia Hongos:_
Presencia de Tacones: Presencia Sustancias extrafias: % Flotabilidad:___~
Estabilidad (Pérdida de Mat.Seca después de 1 Hra): %_Absorciéon de Agua(despuésde 1 Hra):__

? Atractabilidad y Palatibilidad **:

? bservaciones:
2

* Sacos mojados, aceitosos, sucios etc.
** Alimento consumido en una charola después de 30 minutos de ser ofrecido y se reporta el promedio de 10 pruebas por lote.

Muestreo de aliment para Analisis Externos (recomendado evaluar de 2 a 3 lotes por ciclo de cultivo):
Bromatologico Perfil Aminoacidos Plaguicidas
Digestibilidad in vivo Estabilidad en el Agua Micotoxinas

Digestibilidad in vitro Peroxidos Microbioldgico




MEDIDA 10. ]
MANEJO DE LOS ALIMENTOS Y ALIMENTACION

DESCRIPCION
Objetivo: Aplicar todas las medidas necesarias para evitar la entrada de patégenos y reducir las condiciones
de estrés durante el manejo del alimentoy la alimentacién dentro de la granja.
Personal: La aplicacion de estas medidas requiere de personal capacitado en un curso basico de nutricion y
alimentacion.
Mal manejo de Una mala seleccion del alimento puede provocar estrés a los camarones debido a las
los alimentos y caracteristicas de calidad del mismo.

la alimentacién:
El alimento no debe de ser una fuente de estrés y la seleccidon debe de ser basada en los
siguientes aspectos: cubrir los requerimientos nutricionales de la especie, bajo potencial de
contaminacion del agua, alta estabilidad, libres de sustancias toxicas, tamafio del pellet acorde al
desarrollo del animal, incluir atractantes y alimentos naturales que mejoran la palatabilidad y el
rapido consumo, adicionar enzimas e ingredientes de alta digestibilidad y minimizar el material
excretado.

Medidas de Prevencion:

a. Disponibilidad de alimento natural.- Cuando la disponibilidad de alimento natural
es alta, lademanda de alimento balanceado es baja y viceversa.

b. Calidad del agua.- Una baja de la temperatura reduce la tasa metabdlica del
camaroén y por lo tanto disminuye la demanda de alimento. Cuando los niveles de
oxigeno disuelto son bajos, la tasa de alimentacion se debe de reducir.

C. La sobrealimentacion afecta la calidad del agua y fondo del estanque,
provocando condiciones de estrés y también favorece la proliferacion de
patégenos.

d. La subalimentacion afecta debilitando al camardn haciéndolo mas propenso a
enfermedades y disminuyendo la capacidad de respuesta inmunoldgica a los
patégenos.

e. Asegurar que la balanza se encuentre bien nivelada, calibrada y realizar
mantenimiento de acuerdo a un programa previamente establecido.

f. Es importante evitar derrames durante el pesado del alimento y realizar
limpieza diariamente.

g. La baja frecuencia de alimentacion favorece la presencia de canibalismo entre
los camarones, lo que representa una forma de transmision de enfermedades.

h. Un mayor numero de alimentaciones permitira una utilizaciéon mas eficiente del
alimento, alimentar tan frecuentemente como sea posible (3 a 4 veces/dia).
Alimentar en los periodos en que los camarones presentan una mayor actividad
resultara en una mejor utilizacién del alimento con una consecuente mejora en la
conversién alimenticia.

i Un alimento que es expuesto al sol pierde su calidad a través del tiempo
(vitaminas, oxidacion de lipidos, etc) (Figuras 10.1ay b).

j- Cuando se reparta el alimento antes de ser utilizado, este debe de ser colocado
en un lugar protegido del sol, lluvia y con buena ventilacion (cabafias entre los
estanques).

k. Repartir solamente el alimento que va a ser utilizado en la racion
correspondiente.



DESCRIPCION

Mal manejo de . Distribuir el alimento de forma poco homogénea en el
los alimentos y estanque puede producir contaminacién del agua
la alimentacién: (condiciones adversas para el cultivo como zonas
anoxicas).
m Distribuir el alimento de manera homogénea en toda
el area del estanque cada vez que se alimente.
n. Se deben recoger todos los sacos vacios de alimento,

que por accidente u otra forma hallan caido dentro de
algun estanque, canal reservorio, o dren de la granja.

0. Los sacos vacios de alimento pueden ser utilizados (al
llenarlos de tierra o arena) para proteger los bordos de
los estanques de la erosién causada por el viento.

p. Un saco vacio (envoltura) de alimento puede afectar
el flujo de entrada de agua a un estanque, tapar algun
filtro, danar aireadores e incluso la bomba de : ‘
abastecimiento de agua de una granja. - .
. . . Figura 10.1 a y b. Un alimento que
qg. La mejor manera de optimizar el consumo de alimentoy  esexpuesto al sol, pierde su calidad

hacer los ajustes pertinentes es con el uso de charolas 0 a través del tiempo (vitaminas,
bandejas de alimentacion. | oifaiin de Sricos, ). Onn
r. El calculo del consumo de alimento en las bandejas sistema inmune de los camarones
permite hacer los ajustes necesarios para la siguiente que los hace susceptibles a
racién, previniendo asi una sub o sobre alimentacion, Cctfermedades.
evitando el deterioro de la piscina, calidad de fondos y
calidad de agua, sirviendo como indicador cuando se presente una muda masiva,
y permitiendo estimar la supervivencia y salud de los animales.
S. Las bandejas se deben examinar unas dos horas después de aplicado el
alimento; si se espera mas tiempo, el alimento puede empezar a desintegrarse y
se sobrestimara el consumo. Las bandejas se deben dejar bajar al fondo y subir a
la superficie despacio, para que no se escapen pellets de esta.
t. La mala seleccion para ubicar las charolas indicadoras de consumo dentro del
estanque puede generar resultados erréneos, que afectan favoreciendo la
subalimentacién o sobrealimentacidon segun sea el caso.

u. Ubicar las charolas indicadoras de consumo en un lugar con buenas condiciones
de calidad de agua y fondo (evitar zonas anoxicas).

V. Colocar las charolas a una distancia apropiada lejos de corrientes generadas por
aireadores.

w. Ubicar las charolas indicadoras de consumo en un lugar representativo del area
donde se distribuyo el alimento.

X. Un mal manejo al llenar las charolas indicadoras de consumo o al momento de ser
revisado el consumo, puede generar resultados erréneos.

y Las charolas deben de ser llenadas con 1.5 a 2% del total del alimento
administrado porracion al estanque y esta no debe excederlos 500 g.

z. Las charolas deben de ser llenadas con el alimento previamente humedo, o

humedecerlo antes de bajar la charola al fondo, al momento de bajar la charola
debe de realizarse de manera lenta y segura, para evitar que el alimento se salga

o caiga.

aa. Al momento de revisar el consumo, las charoles deben de levantarse en forma
vertical y lentamente, para evitar derrames de alimento.

bb. El personal encargado de llenar y/o revisar las charolas indicadoras de consumo

son vectores mecanicos de enfermedades ya que se desplazan de un estanque a
otro, y portoda la granja.

ccC. Una charola indicadora de consumo que este sucia puede generar resultados
errados.
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EES CRIPCION

Mal manejo de dd. Cada vez que se monitorea el consumo de alimento, se deben sacar las charolas
los alimentos y para secarse al sol, y justamente antes de volver a llenarlas deben de limpiarse
la alimentacion: (una vez secas resulta mas facil y practico limpiarlas).
ee. El alimento que no es consumido debe de ser colectado en un recipiente o jaba y
tirarlo (no debe regresarse al estanque).
ff. Una mala toma de decision en el ajuste de la racion puede deteriorar la calidad de
agua através del tiempo.
gg. Existen tablas de alimentacién que ayudan a evitar errores de sobre o sub-

alimentacion, pero estas deben de ser utilizadas en combinaciéon con los
resultados de estudios de poblacion, estadios de muda, efectos lunares,
parametros fisicoquimicos e incremento de peso semanal.

hh. Se ha observado que uno de los vectores de las enfermedades dentro de la
granja, es el hombre mismo. El proceso de alimentacién puede ser un factor
importante sino se toman las medidas de exclusion pertinentes.

Medidas de Exclusion:
a. Utilizar un método de alimentacion que evite el riesgo de entrada de patdgenos
de un estanque a otro y por toda la granja, la alimentacién
mecanica (camioneta alimentadora con soplador)evita este problema,
ademas de que elalimento es distribuido de maneramas uniforme.

b. Los alimentos distribuidos al boleo a través de canoas o botes no desinfectados
pueden actuar de vectores de enfermedades
(Figura10.2).

C. Contar con un programa estricto de desinfeccion
de equipos, que permita el desarrollo de este
método de alimentacion sin riesgo.

d. Implementar la construccion de muelles que
eviten el contacto del personal con el agua de los
estanques (Figura 10.3).

e. Durante la realizacién de los estudios de _. . o

L . , . Figura 10.2. Los alimentos distribuidos
crecimiento (biometrias), tanto los equipos de i 7oico a través de canoas o botes no
trabajo y el personal pueden ser vectores de desinfectados pueden actuar de vectores
enfermedades. de enfermedades.

f. Realizar los estudios de crecimiento por orden
de edad iniciando por los estanque que tengan
animales mas jévenes y terminando con los
animales mas viejos.

g. Cuando se termina de realizar el estudio del
primer estanque, se debe de desinfectar todo el
equipo y personal, antes de continuar con otro
estanque.

h. Repetir la operacion hasta terminar con las

biometrias (consultar medidas de bioseguridad). Figura 10.3. Implementar la
construccion de muelles evita el
contacto del personal con el agua de los
estanques y de lanchas que estén
pasando de un estanque a otro.
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FORMATO10-1: INDICADORES DE ALIMENTACION

GRANJA: No. HA:

ESTANQUE: FECHA:

ACUM. CICLO

CHAROLAS COD. RACION COD.
FECHA 1 2 3 4 5 6 7 PROM. PROY. REAL % BALANCE OBSERVACIONES PROM.

BIRIN|=ARIN=2B(RIN=2]B(OIN|=2]ROIN|=]AROIN|=IA[WIN|=]

PROM. SEM.

BALANCE SEMANAL




FORMATO 10-2: RACIONES Y LECTURA DE CHAROLAS

Estanque: Sup. :
Peso Prom. : Biom.:
Org. (mil): Kg/dia:
FECHA RACIONES (Kg) LECTURAS DE CHAROLAS ALIMENTO (Kg)
PROY. REAL Il 11l [\ V VI VIl PROM. CODIGO APLIC. ACUM.

Cortesia.- Camarones del Mar, S.P.R. de R.L.




FORMATO 10-3: ALIMENTACION Y MONITOREO DE CONSUMO,

Acuicola

Formato de Alimentaciéon y Monitoreo
Fecha:
08:00 12:00 17:00 Total
Estanque
Alimento Aplicado

Resultado Consumo
Ajuste

Estanque

Alimento Aplicado
Resultado Consumo
Ajuste

Estanque

Alimento Aplicado
Resultado Consumo
Ajuste

Estanque

Alimento Aplicado
Resultado Consumo
Ajuste

Estanque

Alimento Aplicado
Resultado Consumo
Ajuste

Estanque

Alimento Aplicado
Resultado Consumo
Ajuste

Estanque

Alimento Aplicado
Resultado Consumo
Ajuste

Estanque

Alimento Aplicado
Resultado Consumo
Ajuste

Estanque

Alimento Aplicado
Resultado Consumo
Ajuste

NOTA: el criterio de ajuste se realiza en la racion siguiente o en el mismo horario pero al dia siguiente.
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Tabla 13.- Ajuste de raciones utilizada

en Cultivo de Penaeus vannamei

Tabla 14.- Ajustes en la tasa de

alimentacion basada en el uso de

Charolas.

0% No se alimenta
25% Se reduce un 25%
50% No se modifica
75% Se incrementa 10%
100% Se incrementa 20-30%
Cantidad de alimento (%) Ajustes en la tasa de
no consumido por charola. alimentacion
0 Aumentar el 5%
<5% Mantener la misma tasa
5-10% Reducir el 5%
10-25% Reducir el 10%
Suspender dos raciones y
> 25% reiniciar con menos del 10%

Tabla 15.- Valor numérico asignado para
cantidades de alimento observados en las
Bandejas

Valor numérico

Cantidad de alimento
en la bandeja

No quedd alimento

Algo de alimento, pero < 10%

Entre 10-25% alimento

WIN[=|O

Mas del 25% de alimento

Fuente: Cook & Clifford 1997b

Tabla 16.- Ajustes de la racion diaria de acuerdo a los valores numéricos de consumo del dia

anterior Valor promedio Ajustes a la racion

<05 Aumentar la racién en un 10% con respecto
al dia anterior, pero solo si este valor
promedio ha sido mayor de 0.5 por tres dias
Consecutivos

0.5-1.0 Mantener la racién del dia anterior

>1.0 Reducir la racion del dia anterior en 15%

>2.0 Reducir la racion del dia anterior en 30%

Fuente: Cook & Clifford 1997b

Zendejas-Hernandez (1999) por su parte recomienda para estanques semi intensivos utilizar el
siguiente procedimiento: A los restos de alimento no consumido le asigna valores que vande 0 a 3
(Tabla 5), se considera la media de tres ultimas lecturas diarias del alimento no consumido y la nueva
racion se ajusta siguiendo las recomendaciones citadas en la Tabla 15.

Tabla 17.- Escala de valores de alimento no
consumido en charolas después de un cierto
tiempo.
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Cantidad de alimento
observado

Valor

Sin restos de alimento

Pocos restos de alimento (<12.5%)

Cant. moderada de alimento (12.5-25%)

Restos considerables de

WN[=|O

alimento (>25%)




Tabla 18.- Ajustes a la tasa de alimentacion
basada en un media de los valores de los
Tres ultimos dias.

Tabla 19.- Tablas de alimentacion representativas para Penaeus vannamei y P. stvlirostris (en
porcentaje de peso corporal a ser alimentado diariamente) bajo condiciones de cultivo semi-

intensivas en América Latina.

Valor promedio
de las charolas

Ajuste en las tasas
de alimentacion

Media > 2 Reducir 30%

Media > 1 Reducir 20%

Media = 0.5 1 Mantener la misma tasa
Media < 0.5 Aumentar 10%

Peso (g) Fuente

Camaron 1 2 3 4 5 6 7 8
1 25.00 12.70 | 11.00 | 14.00 | 16.00 16.00
2 15.00 10.00 | 8.00 8.20 11.70 5.50 11.70
3 10.00 8.00 6.50 6.20 8.60 4.70 8.60
4 7.70 7.00 5.50 5.20 7.00 4.20 7.20
S 6.60 6.00 4.50 4.50 6.20 3.90 6.20
6 6.00 6.00 5.30 4.00 3.90 4.80 3.60 4.80
7 5.00 4.80 3.20 3.60 4.40 3.30 4.40
8 4.40 4.30 3.00 3.30 4.00 3.00 4.00
9 3.80 4.00 2.90 3.00 3.90 2.90 3.90
10 3.40 3.90 2.80 2.80 3.60 2.80 3.60
11 3.20 3.60 2.70 2.60 3.50 2.60 3.50
12 3.00 3.40 2.60 2.50 3.20 2.60 3.30
13 2.80 3.20 2.50 2.30 3.10 2.50 3.10
14 2.60 3.00 2.50 2.20 3.00 2.40 3.00
15 2.40 2.90 2.40 2.10 2.90 2.30 2.90
16 2.20 2.80 2.40 2.00 2.70 2.30 2.70
17 2.00 2.70 2.20 2.00 2.70 2.20 2.50
18 2.00 2.60 2.10 1.90 2.70 2.10 2.40
19 2.00 2.50 2.00 1.80 2.60 2.00
20 2.00 2.50 2.00 1.80 2.60 2.00
21 2.00 2.50 1.90 1.80 2.60 1.90
22 2.00 2.50 1.70 1.80 2.60 1.80
23 1.80

Fuente: Jory 1995

1) SOYA, S.A. (Colombia), 40% proteina, >7 PL/M2; 2) SOYA, S.A. (Colombia), 35% Proteina,
>7PL/M2, 3) MOLINOS CHAMPION, S.A. (Ecuador); 4) DIAMASA, S.A. (Ecuador), estanques 10 HA,
10PL/M2, 5) NICOVITA, S.A. (Peru), 30PL/M2 (CLIFFORD 1992); 6) PURINA, S.A. DE C.V. (México), 8-
18PL/M2, 7) VILLALON (1991), 12.5-18.5 PL/M2 (Ecuador); 8) ZENDEJAS (1994), juveniles (México),

densidad no especificada.
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MEDIDA 11.
SISTEMA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES EN
GRANJAS DE CAMARON

DESCRIPCION
Objetivo: Reducir la concentracion de nutrientes, material en suspension (organico e inorganico) y
patdgenos importantes que son descargados por las granjas camaronicolas, de tal forma que se
minimice el impacto ambiental y se mejore la produccion.
Personal: El personal encargado de la granja debera contar con: a) experiencia en aspectos basicos de

biologia, quimica y manejo del agua, b) estar familiarizado con en el manejo de los equipos
normalmente utilizados para evaluacion de la calidad del agua (oximetro, potenciémetro, equipos
Hach, etc.) y c¢) conocer la legislacion, reglamentacién y normas oficiales mexicanas existentes en
la materia.

Consideraciones El cultivo de camardn en estanques requiere de la adicion de alimento con alto contenido de

generales: proteina, conjuntamente con fertilizantes que incrementen la concentracién de oxigeno disuelto
en el agua y la disponibilidad de alimento natural. A medida que el ciclo de cultivo de camarén
progresa, la cantidad de alimento adicionado se incrementa y consecuentemente la cantidad de
nitrdgeno disponible en el estanque. Este nitrégeno entra a formar parte del ciclo del nitrégeno,
ciclo en el cual intervienen una gran cantidad de microorganismos, entre ellos fitoplancton y
bacterias de origen marino y estuarino.
Elincremento en la concentracion de nutrientes favorece el crecimiento fitoplanctonico de manera
sustancial en el estanque y durante la noche puede reducir la concentracion de oxigeno a valores
criticos para los camarones. Para evitar bajos niveles de oxigeno y mantener condiciones 6ptimas
para el cultivo en los estanques, el acuicultor reemplaza periédicamente un porcentaje del
volumen total de agua del estanque.
Del nitrégeno y fésforo total adicionado a los estanques, menos del
30% es convertido a camarodn, el resto se acumula en el estanque y
puede ser descargado con los recambios de agua o cuando los
estanques son vaciados al terminar el ciclo de cultivo. Adicionalmente,
los efluentes provenientes de las granjas camaronicolas contienen una
alta concentracion de solidos suspendidos los cuales, conjuntamente
con el nitrégeno y fosforo, pueden provocar efectos adversos en los
cuerpos de agua receptores, al estimular florecimientos algales y crear
condiciones anoxicas en ellos.
Por otro lado, procesos naturales tales como la incorporacion de
nutrientes en el fondo de los estanques, descomposicién microbiana de
la materia organica, desnitrificacion y sedimentacion, continuamente
remueven posibles contaminantes del agua del estanque. Operar los
estanques de cultivo minimizando las descargas contribuye a un mejor
uso de la capacidad de asimilacion de los estanques, ahorra
cantidades importantes de agua, reduce el volumen total del efluente y

. . . Figuras 11 a y b. Minimizar las
disminuye los impactos causados a los cuerpos de agua adyacentes gescargas coniribuye a un mejor

(Figuras11.1ayb). uso de Ta capacidad de asimilacién
de los estanques.

La implantacién de sistemas de manejo en los cuales se reduzcan, rehusen y reciclen de manera
eficiente los desechos tiene el potencial de reducir los costos de operacion de las unidades de
produccién, asi como obtener entradas adicionales de recursos.

El impacto causado por los efluentes provenientes de la camaronicultura puede ser reducido por

medio del uso de practicas de manejo relativamente sencillas, algunas otras requieren de una

inversion econdmica y mano de obra adicional para suimplementacién. Entre estas se incluyen:

Alimentos

a. Utilice alimentos de calidad y procedimientos eficientes de alimentacién, estos reducen
los desechos y mejoran la calidad de los efluentes.

Consideraciones
basicas para el
establecimiento
de tratamiento
de efluentes:



DESCRIPCION

Consideraciones b. Proporcione una adecuada aireacion y circulacion al agua del estanque. Mantener
basicas para el concentraciones adecuadas de oxigeno favorece el apetito de los organismos y mejorala
establecimiento conversion alimenticia. Al distribuir el oxigeno dentro del estanque se mejora la
de tratamiento degradacion de la materia organica en el fondo de los estanques y se reduce la cantidad
de efluentes: de materia organica en los efluentes.

Intercambio de agua:

a. Minimice el intercambio de agua,en funcion de su calidad.Con esto se disminuye volumen

Del efluente y no se afecta el crecimiento o sobrevivencia.
b. La reduccidén en las descargas también puede lograrse recirculando agua dentro de la

granja, aunque estos tendran que estar combinados con sistemas de tratamiento.

Estanques de sedimentacion:

a. El agua de los estanques puede ser retenida en estanques de sedimentacion de uno a
tres dias, sin aireacion. Esto contribuye a la sedimentacion de particulas organicas e
inorganicas en el fondo. Los solidos suspendidos totales pueden ser reducidos
substancialmente (alrededor del 60%), al mantener el efluente de la granja en estanques
de sedimentacién por un periodo menor a un dia. Sin embargo, después de dos a tres
dias, la cantidad de nitrogeno total solo se reduce a un 20% por medio de sedimentacion
pasiva.

b. La sedimentacién pasiva en estanques puede ayudar a reducir sustancialmente los
niveles de solidos suspendidos totales, pero es menos efectiva
para el fosforoy nitrégeno total.

Erosién y acumulacion de sedimento:

a. La produccion de amonio puede reducirse aproximadamente al
50%, cubriendo los bordos o los estanques con plastico y otros
materiales que contribuyan a disminuir la erosién y acumulacién
de sedimento (Figura 11.2ayb).

b. Remover el material acumulado en el fondo de los estanques
contribuird a reducir la carga de sedimentos al ambiente asi
como en laremineralizacion de los nutrientes.

Tratamiento de efluentes:

a. El nitrégeno presente en efluentes de granjas camaronicolas
puede ser reducido por medio del uso de bacterias nitrificantes,
macroalgas, bivalvos (ostiones, mejillones, etc.), peces,
camarones u otros crustaceos. El uso de macroalgas para el

. . - Figuras 11.2 a y b. La
tratamiento de efluentes son altamente efectivos para reducirla produccion de amonio puede

concentracion de soélidos suspendidos, demanda reducirse aproximadamente al

. Vs . r . . . 0, 1
bioquimica de oxigeno y amonio. Estudios de laboratorio han 207 cubriendolos bordos o los
estanques con plastico y otros

demostrado que un sistema de biofiltracion o bioremediacion materiales que contribuyan a
que incluya sedimentacion, organismos filtradores y disminuir la erosion vy
macroalgas puede llegar a reducir hasta en un 70% la cantidad ~2cumulacion de sedimento. En
o s estos estanques se observa la
de nltrogeno presente- ) . erosion de los bordos.
b. El efluente de estanques de cultivo puede ser utilizado para
cultivar otros organismos y de esta manera reducir el volumen

de descarga.
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DESCRIPCION

Consideraciones
basicas para el
establecimiento
de tratamiento
de efluentes:

Medidas que
deben tomarse
en cuenta si el
agua de cultivo
no cumple con
las
especificaciones
de calidad:

Fuente:

C. Trate los efluentes de la granja por medio de humedales, estos actuan como filtros
biolégicos y son altamente eficientes para remover algunos contaminantes del agua. Los
humedales ayudan a eliminar la necesidad de tratamientos quimicos a aguas residuales,
al mismo tiempo que contribuyen a la estabilidad hidrologica y proporcionan un habitat
adecuado para un gran numero de especies. Sin embargo, requieren una gran cantidad
de area (se ha calculado que se requiere un area de 2 a 22 ha de manglar para asimilar los
desechos de cada ha de cultivo de camaron) y tiempos de residencia hidraulicos altos. Un
sistema combinado de tratamiento que incluya humedales, macroalgas, bivalvos,
bacterias, etc. puede ser mas eficiente y reduce la cantidad de humedal necesario para el
tratamiento. El uso de un humedal situado estratégicamente en la granja o conectado a un
sistema de descarga reducira los costos de construccidén y contribuird a un uso mas
eficiente del terreno disponible. Las descargas de los estanques pueden estar ordenadas
de tal forma que solo un estanque descargue agua, seguido de los otros, de tal forma que
un solo humedal pueda ser usado con varios estanques.

Recirculacion de agua

a) Posterior a la sedimentacion y biofiltracidn, existe la posibilidad de recircular el efluente
dentro de la granja, lo cual contribuye a reducir el volumen de agua de descarga. Es
necesario determinar la efectividad y el costo/beneficio de esta opcidn, de tal forma que
sea integrada dentro de la granja.

Legislaciéon y normatividad

a) Los camaronicultores que descarguen a cuerpos de agua nacionales deberan cumplir
con lo estipulado en la NOM-001-SEMARNAT-1996 “Que establece los limites maximos
permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes
nacionales”.

Para aspectos de inocuidad alimenticia, la calidad del agua no solamente debe de cubrir los
requerimientos fisico-quimicos de la especie, sino que debe de estar libre de contaminantes
quimicos y bioldgicos que puedan afectar la calidad del producto final y en consecuencia al
consumidor. La seleccidén del sitio es el primer paso importante tanto para el éxito del cultivo como
para asegurar lainocuidad del producto final. Sidurante la eleccion del sitio se detectan niveles de
contaminacion de cualquier producto quimico o de cualquier agente biolégico que sean
inaceptables, que representen un peligro para la salud del consumidory que no se pueda eliminar
mediante acciones correctivas, el sitio se debe declarar inaceptable para llevar a cabo practicas
de cultivo de camaron.

De la misma manera, en el caso de granjas que ya estan trabajando y que presenten por diversas
razones contaminantes quimicos o bioldgicos con valores inaceptables en el producto final y que
no se puedan corregir, se declarara como sitio inaceptable para llevar a cabo practicas de cultivo.

CSIRO, 2005; SRAC. 1999; Aquaculture Training and Technology Network. 2005; Burford, 2003.
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MEDIDA 12.

PROGRAMAS DE VIGILANCIAYY MONITOREO DE LA SALUD DE

DESCRIPCION

Objetivo:

Personal:

Consideraciones
generales:

LOS CAMARONES

Dar seguimiento al estado de salud de los camarones mediante programas de vigilancia y
monitoreo para establecer estrategias de control y evitar la dispersion de los patdégenos.

El manejo de la salud de los camarones es un punto critico y para llevarlo a cabo es necesario
contar con un técnico altamente capacitado en buenas practicas de manejo, especialmente en
medidas de bioseguridad. Debe haber tomado un curso general de enfermedades de camarones
y un curso sobre métodos de muestreo y métodos de preservacion de camarones para analisis en
fresco, bacterioldgico, histopatolégico y de biologia molecular. Se recomienda ampliamente,
contrario a las demas medidas de bioseguridad, que el personal designado se dedique
exclusivamente al manejo de la salud de los camarones y no a otras tareas propias de la granja.

Con las once medidas anteriores, se trata de minimizar la entrada de
patdgenos altamente virulentos a las granjas. Sin embargo, por las
caracteristicas de los sistemas, la exclusion total de los patégenos es
dificil; por lo tanto, es necesario llevar a cabo dos acciones
fundamentales de las medidas de bioseguridad conocidas como
vigilancia y seguimiento o monitoreo. Para llevar cabo estas medidas
se aplican una variedad de métodos de diagnéstico.

De acuerdo ala FAQ, existen 3 niveles de diagnéstico. El Nivel 1 que se
lleva a cabo en la granja por un responsable capacitado que debe
conocer el estado normal (saludable) de los camarones, tanto su
apariencia como su comportamiento, debe ser capaz de conocer las
sefales clinicas de las enfermedades (Anexo lll) y estar entrenado en
técnicas de diagndstico presuntivo (Figura 12.1).

El Nivel Il se lleva a cabo normalmente en laboratorios especializados
en los que se tiene el equipo necesario y el personal entrenado en
patologia acuatica para analisis bacterioldgicos, parasitolégicos y
micoldgicos.

Estos laboratorios deben contar con registros precisos de los
diagnésticos, protocolos para preservacion y almacenamiento de
muestras y especimenes. Acceso a manuales y guias para el
diagnéstico de las enfermedades, contacto con nivel | y laboratorios y
especialistas del nivel lll (Figura 12.2).

El Nivel Ill son laboratorios especializados con equipo sofisticado y
personal entrenado para llevar a cabo técnicas de histopatologia,
virologia, microscopia electronica, biologia molecular e inmunologia.
Cuentan con los protocolos para la preservacion de las muestras para
consulta y validacion, contacto con laboratorios de referencia, accesos
a la literatura cientifica, manuales y guias para el diagnéstico de
enfermedades y contacto conlos niveles | y Il (Figura 12.3).

Actualmente, algunas granjas no solamente aplican las técnicas del
nivel | sino que llevan a cabo algunas metodologias de diagnéstico que
se encuentran en los niveles Il como por ejemplo analisis
bacteriolégicos e inclusive del nivel Ill con técnicas de biologia
molecular ya que se han desarrollado kits de diagndéstico inmunolégico
que se pueden aplicar en granja. Por lo tanto de acuerdo a las
capacidades economicas y de capacitacién de personal se puede
decidir a que nivel de diagnéstico acceder, l6gicamente mientras mas
técnicas de los niveles Il y lll aplique se requiere mayor inversion y
capacitacion.

Figura 12.1. En esta fotografia se
observa un camar6én con
coloracién normal y otro con los
cromatoforos rojos expandidos
signo de un organismo enfermo.

Figura12.2. ElNivelIlsellevaa
cabo normalmente en
laboratorios especializados en los
que se tiene el equipo necesario y
el personal entrenado en
patologia acuatica para analisis
bacteriologicos, parasitologicos y
micoldgicos.

Figura 12.3. El Nivel III son
laboratorios especializados con
equipo sofisticado y personal
entrenado para llevar a cabo
técnicas de histopatologia,
virologia, microscopia
electronica, biologia molecular e
inmunologia.



DESCRIPCION

Consideraciones Para el nivel |, el responsable debe llevar a cabo observaciones regulares y consistentes de las

generales: poblaciones de cada estanque y de las del medio ambiente y mantener registros de dichas
observaciones. Debe ser capaz de relacionar los cambios en el comportamiento y en la apariencia
fisica de los camarones con los cambios del medio ambiente o con otros factores estresantes.
Debe también estar en contacto con laboratorios especializados que puedan llevar a cabo los
analisis del nivel Il y lll. Para ello debe contar con la habilidad de poder enviar muestras a dichos
laboratorios. Para poder trabajar en el campo en este nivel, los responsables deben contar con un
pequefio cuarto limpio en el que puedan mantener un microscopio, materiales de cristaleria y
reactivos minimos, una mesa, una alacena o estante en donde almacenar sus materiales, agua
limpia, manuales y/o guias de las caracteristicas clinicas de las enfermedades de los camarones,
protocolos de trabajo y las hojas de registro para llevar al dia sus observaciones.

Con el diagndstico del nivel | rara vez se puede llegar a una diagnosis definitiva, sin embargo
proporciona un punto esencial de inicio para reducir los riesgos de transferencia de patégenos a
través del movimiento de los animales. El monitoreo del nivel | es una parte importante del
diagnéstico general ya que proporciona datos claves y esenciales para detectar enfermedades
emergentes en sus inicios, por lo tanto esta informacion debe ser debidamente evaluada en
cualquier programa de diagnéstico. Esta informacion es la mayoria de las veces basica y
fundamental para los niveles Il y Ill de diagndstico. Informacion sistematica y registros bien
llevados pueden dar suficiente informacidn para una diagnosis presuntiva con la cual se pueden
aplicar ciertas estrategias para evitar la transmision de enfermedades. Por lo tanto en cada granja
el nivel | debe estar bien establecido.

Vigilancia y Una vez que el personal esta bien capacitado en el nivel I, se puede dar seguimiento al estado de
monitoreo: la salud de los organismos mediante programas de vigilancia y seguimiento o monitoreo de las
enfermedades.

De acuerdo a las definiciones de vigilancia y seguimiento de las

enfermedades de la Organizacion Mundial para la Salud Animal |
(OIE).Vigilancia es la observacion sistematica de los organismos y el
examen de muestras de poblaciones de animales acuaticos,
disenado para detectar la presencia de agentes infecciosos o
senales clinicas de enfermedad con el propésito de controlar el brote
y/o dispersién de la misma.

Los muestreos de vigilancia se realizan cuando no existe presencia
de enfermedades y solamente se pretende conocer el estado de
salud de los organismos y determinar en sus primeros estados el
brote de cualquier enfermedad o detectar en sus inicios a cualquier
patégeno. Para ello es necesario hacer una planificacion de
muestreos. Esta consiste en seleccionar estanques al azar y tomar
organismos al azar para su analisis.

Cuando se ha detectado el brote de una enfermedad en algun
estanque o estanques, entonces se cambia el plan de vigilancia por
uno de monitoreo. Seguimiento o Monitoreo es la colecta ya no al
azar, sino consiste en el muestreo dirigido de organismos con
sintomas clinicos de la enfermedad detectada para su diagndstico. -
Los muestreos de monitoreo se planifican en ese(esos) estanque(s) Figura12.4ayb. Los muestreos de
para determinar el comportamiento de dicho brote, es decir la monitoreo sc Plgmﬁcaél en los
prevalencia (variacion en el tiempo del numero de animales ﬁigﬁgq‘;erzg;m‘;‘:nzri rztve;teonculg
afectados en la poblacién) o la intensificacion (intensidad o severidad e ifad do a mfoccion

de la infeccion en cada individuo) de la enfermedad (Figura 12.4 ay

b). La vigilancia en otros estanques se debe mantener y llevar

rigurosamente para detectar nuevos brotes de la enfermedad

detectada o de otras enfermedades. Las medidas de bioseguridad

en toda la instalacion se deben realizar estrictamente para evitar en

lo mas posible el paso del patégeno a otros estanques y en su caso

poder controlar el del estanque o estanques problema.
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DESCRIPCION

Vigilancia y Toda la informacion derivada de la vigilancia y el monitoreo, debe ser registrada rigurosamente por
monitoreo: el técnico a cargo de la salud de los organismos.
Las enfermedades normalmente se detonan debido a que los camarones han sufrido uno o varios
factores estresantes. Los parametros de la calidad del agua se deben mantener 6ptimas, el
alimento ser de buena calidad y la alimentacion realizarse adecuadamente para reducir mas
factores estresantes alos organismos.
Muchas enfermedades pueden ocasionar altas mortalidades si no se da un monitoreo estricto
después de su deteccidn, especialmente las virales y bacterianas. EI comportamiento de la
enfermedad dentro de cada estanque o en la unidad de produccién entera puede variar y
depende de diferentes factores tales como:

a. Si el patdgeno es oportunista o es patégeno especifico u obligado.

b. Oportunista es un patégeno que siempre se encuentra presente en el agua e incluso en el
camaron sin causar dafo, que su vida no depende del camardn y que solamente esta
esperando la oportunidad de que el camardn se debilite para entrar en accion y
reprocgucirse masivamente para ocasionar dafio (ejemplo muchas bacterias del género
Vibrio).

C. Patégeno especifico u obligado, es el patégeno que no puede vivir y no se puede
reproducir fuera del camardn y que puede estar latente esperando la oportunidad de que
el camardn se debilite para reproducirse y ocasionar dafo (ejemplo los virus).

d. La virulencia del patdgeno (= capacidad de infectar, capacidad de reproducirse y crecer
en el huésped, capacidad de destruccion, capacidad de resistir el sistema inmune del
camarodn).

e. Al numero de organismos infectados.

f. La intensidad de la infeccion en los individuos (se refiere a si la infeccion es inicial y pocos
organos o tejidos estan infectados o muchos 6rganos y tejidos estan altamente infectados
en cada individuo).

g. La presencia de otros factores estresantes que susceptibilicen a mas organismos.

h. La capacidad de la granja de reducir o eliminar a los factores estresantes.

i. La capacidad de control de la enfermedad (por ejemplo las bacterias se pueden controlar
con antibidticos si se detectan a tiempo, para las enfermedades virales no existen
métodos de control terapéutico).

Por todas estas razones, todo este trabajo debe de ser llevado con estricto rigor por personal con
experiencia, que haya llevado cursos de capacitacion sobre el conocimiento de las enfermedades,
las medidas de bioseguridad, colecta de muestras y métodos de diagnédstico en el campo. Este
personal debe capacitarse constantemente en la aparicion de nuevas enfermedades y de nuevos
métodos de control.

El mantener registro de las enfermedades ciclo por ciclo, afio por afio y entre granjas de la region
puede ayudar a programas de identificacion de patdégenos, zonificacion de areas libres de
patogenos, para programas de control de la dispersion, para elaborar planes de contingencia y
para hacer estudios epidemioldgicos.

A continuacion se muestra un ejemplo de esquema de vigilancia y monitoreo de enfermedades en
una granja de engorda. El primer muestreo se realiza con las postlarvas que se van a sembrar, si
resulta positivo a cualquiera de las enfermedades de declaracion obligatoria a la OIE (virus del
sindrome de la mancha blanca, virus del sindrome de Taura y virus de la cabeza amarilla) se
rechaza el lote. Sin embargo, para México, de acuerdo a la NOM-030-PESC-2000 si resulta
positivo a Taura y a las otras enfermedades importantes que considera la OIE como IHHNV, BP,
BMN, se deberia de rechazar, pero queda a consideracién del comprador aceptar por ejemplo la
compra de organismos con IHHNV.
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DESCRIPCION.

Vigilancia y Dentro de la vigilancia se deberia también de muestrear la fauna

monitoreo: carcinologica silvestre de los cuerpos de agua aledafos a la
granja, con el fin de determinar la posibilidad de la entrada de las
enfermedades virales a través del componente faunistico de la
localidad y con ello poder tomar con mayor restriccion las medidas
de bioseguridad (Figura 12.5).

VIGILANCIA
Primer muestreo: 150-500 postlarvas (Postlarva 12-16) antes de la siembra

‘/)ositivo a WSSV Negativ\A
Desechar VIGILANCIA
Segundo muestreo después de 4 a 6 semanas de

sembradas o antes si se presentan signos de
enfermedad

Pjsm/ Negativo

MONITOREO
Anélisis para la interpretacion de VIGILANCIA
resultados (prevalencia y niveles de Analizar solo en caso de presentarse
infeccion) algun problema o signos de

\ enfermedad
v

Figura 12.5 Dentro de la vigilancia se

MONITOREO MONITOREO . ;.
Infecciones leves o fuertes Infecciones severas df:be muestrear la fauna carcmolog}ca
i silvestre de los cuerpos de agua aledafios
a la granja, con el fin de determinar la
posibilidad de la entrada de las
MONITOREO MONITOREO enfermedades virales a través del
Nuevo andlisis y Nuevo analisis y asesoramiento componente faunl'stico de la 1ocalidad.

asesoramiento para la toma para la toma de decisiones
de decisiones

Figura 13. Ejemplo de esquema de vigilancia y monitoreo en una granja de engorda

.. El técnico a cargo debe identificar una enfermedad en sus estados iniciales, esto implica no
Conocimiento solamente detectar a un patdgeno sino también determinar cambios tempranos en la apariencia
del fisica del camardn y cambios de su comportamiento ya que éstos pueden ser indicadores de
comportamiento  estrés yde cambios enla salud.

y de la apariencia Conrelacién alos cambios externos, en la patologia del camardn existen algunas sefales clinicas

fisica externade que pueden ser indicadores de ciertas enfermedades, sin embargo la mayoria de los cambios

los camarones: externos son comunes a muchas enfermedades y éstas solamente nos diran que hay cambios
negativos en la salud.

Cambios en la coloracion por ejemplo son sefales que indican que el camardon se encuentra
estresado y que presenta una condicion de salud pobre. Sin embargo, los técnicos a cargo deben
conocer la coloracion normal de los camarones bajo las condiciones de su estanque porque
dependiendo de la coloracion del agua, los camarones toman diferentes tonalidades. A veces son
mas obscuros o mas claros dependiendo de la profundidad del estanque y de la coloracion del
agua.

Coloracion azul obscura en camarones sanos indica que acaba de mudar. Esta coloracion
también indica condiciones nutricionales inadecuadas o bien que el camarén ha sido atacado por
microsporidios.

Coloracion rojiza indica una dispersion de cromatoforos, especialmente en urépodos, antenas y
apéndices. Esta coloracion rojiza es respuesta a varias enfermedades, especialmente de tipo viral
como por ejemplo el Sindrome de Taura, y mancha blanca, asi que no es exclusiva pues otras
egfermec:idades presentan ésta misma senal, por lo que se deben de realizar los analisis
adecuados.

Manchas negras o blancas indican también enfermedades infecciosas. Las manchas negras
indican la presencia de melanina causada por infecciones bacterianas o bien que el area a sido
lastimada. Las manchas blancas en algunas especies pueden indicar la presencia el virus de la
mancha blanca.

MEDDA 12, PROGRAMAS bE VIILANESIAY MeNh R E0) (b= IASANHUVD) b SIS/ VNN =S 72



DESCRIPCION,

Conocimiento Muchos otras manifestaciones morfolégicas pueden ser indicadoras del estado de salud (ver
del Anexo lll):

comportamiento

¥i sd:; a:aei{)earl;::ndc;a Deformidades en antenas, apéndices o partes del cuerpo.
Presencia excesiva de epibiontes (epicomensales).

los camarones: Exoesqueleto suave (cuando no es periodo de muda).
Cambios en las branquias (cambio de color, acumulacién de desechos y de epibiontes,
deformidades o cambio en coloracion).
Carencia de alimento en el intestino o0 cambio de coloracion en el hepatopancreas (debe
de ser del color del material que come), cambio en el tamafio del hepatopancreas (atrofia,
es decir que se hace mas pequeno) y hay que identificar si el problema es nutricional o
infeccioso.
Cambios en el musculo (por ejemplo cuando el musculo no llena el exoesqueleto y el
organismo no ha mudado), cambios en coloracion (ejemplo por microsporidios o por el
sindrome de musculo acalambrado, por deficiencia de vitamina C o infecciones
bacterianas (coloracion obscura).

Enanismo.

Los encargados de la granja deben poder determinar cambios en el comportamiento de
alimentacion. Este es un indicador preciso de que algo esta pasando. Por eso es vital el buen
manejo de las canastas de alimentacién y estar en contacto con el encargado de la alimentacion.
Una vez detectado un problema de baja alimentacién, en primer lugar hay que revisar que los
factores ambientales no estén ocasionando estrés a los organismos. A continuacion algunos de
los factores ambientales mas importantes:

Bajas de oxigeno, temperatura, salinidad.

Cambios en pH.

Un cambio drastico en la poblacion de plancton.
Exceso de lluvia.

Introduccion reciente de otros organismos.
Problemas toxicos en el agua, fondo u alimento, etc.

Métodos de Si los parametros fisico-quimicos han estado dentro de los parametros adecuados en los ultimos
muestreo y tipos quince dias, entonces empezar la busqueda de otros factores tales como problemas de tipo
de analisis: nutricional o de mal manejo (alta densidad, demasiada manipulacion, etc.). _

De nada sirve encontrar al(los) agente(s) patégeno(s) que ha(n) invadido a los camarones si no se
descubre(n) la(s) causa(s) que ocasiono (ocasionaron) que éstos se enfermaran. Es imperante
que se determine la causay se corrija 0 en su caso que se vuelva a evitar.

‘CAMARONES ESTRESADOS POR MALA CALIDAD DE AGUA, MAL MANEJO, MALA
NUTRICION Y ALIMENTACION, NUNCA PODRAN ESCAPARSE DE LOS PATOGENOS
SIEMPRE PRESENTES EN ELAMBIENTE.”

Los métodos de muestreo son esencialmente tres, sin embargo si el técnico no esta preparado
para ello es mejor que se asesore de alguna institucion que se encargue de hacerlo. Existe el
muestreo para la certificacion, la vigilancia y el seguimiento.

Parala C(_artificacic’)n_de un lote de organismos, el muestreo solarr_lente debe de ser IIevado_ por un
laboratorio reconocido por las autoridades competentes o acreditado que tenga la capacidad de
verificar o certificar. Para el caso de granjas de engorda, solamente dos son los tipos de muestreos
necesarios.

Para la vigilancia el muestreo se hace tomando organismos al azar. Si durante la vigilancia se han
detectado organismos enfermos con sefales clinicas de alguna enfermedad entonces se
colectaran organismos con sefales clinicas de enfermedad mas organismos aparentemente
sanos. Una vez detectada una enfermedad se inicia el seguimiento o monitoreo y las muestras se
deben tomar de animales clinicamente enfermos o moribundos y animales aparentemente sanos.

Nunca se deben tomar animales muertos pues debido a las enzimas que tiene el hepatopancreas,
se presenta una rapida destruccion celular inmediatamente después de la muerte. Dependiendo
del tipo de analisis que se va a realizar (analisis en fresco, bacterioldgico, histopatoldgico, viral,
etc.), es la manera de preservar a los organismos y por ello es importante el entrenamiento del
técnico a cargo, o bien permitir que el muestreo lo haga personal especializado.
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DESCRIPCION

Métodos de
muestreo y tipos
de analisis:

El numero de animales a muestrear varia con el tamafio de los organismos, con la prevalencia de

la enfermedad y con el objetivo del muestreo. En el caso de la diagnosis para la certificacion o la

diagnosis durante la vigilancia, existen tablas que son propuestas a nivel internacional y que

estadisticamente nos da informacion adecuada de la situacion. El tamafio de muestra minimo

para cada lote debe de proporcionar el 95% de confianza de que en el muestreo deben de haber

?_Fpgci%e)nes infectados, asumiendo un minimo de prevalencia igual o mayor a 2%, 5% o 10%
abla 20).

Tabla 20. Tamarfo de muestra basado en la prevalencia de la enfermedad que se asume
existe en una poblacion.

Tamano de Tamano de Tamano de
= muestra muestra muestra
Tamafo - : :
del lote asumiendo una asumiendo una asumiendo una
prevalencia prevalencia prevalencia
del 2% del 5% del 10%
50 50 35 20
100 75 45 23
250 110 50 25
500 130 55 26
1,000 140 55 27
1,500 140 55 27
2,000 145 60 27
4,000 145 60 27
10,000 145 60 27
100,000 o mas 150 60 30

Fuente: Amos, 1985; Lightner 1996

Para el caso del monitoreo de una situacion de enfermedad, la OIE sugiere un minimo de muestra
como una guia, sin embargo enfatiza que el muestreo debe de ser cuidadosamente seleccionado,
ya que es mejor tener una buena representacion de los animales clinicamente enfermos que
docenas o cientos de animales tomados al azar para “llenar” una muestra. Se deben de hacer
esfuerzos para que la muestra tenga aquellos especimenes que son representativos de la
enfermedad o enfermedades y que estan afectando a la poblacién. El minimo que se sugiere son:
100 organismos en estado larval; 50 en estado postlarval y 10 para juveniles y adultos.

Analisis en fresco:

Existen manuales especiales para poder realizar analisis en fresco en la granja y poder detectar la
aparicion de patdégenos en sus inicios, con el fin de aplicar las medidas correctivas y/o minimizar el
impacto de las enfermedades. En granjas y laboratorios es importante que los técnicos tengan la
habilidad de diagnosticar en forma temprana las enfermedades. El analisis en fresco se debe de
implementar en cada granja y tenerlo como rutina, para ello no se necesita mas que un cuarto
limpio, una mesa, un microscopio compuesto, cubreobjetos y portaobjetos, equipo basico de
diseccion y algunos reactivos para tincion. Existe un manual para la deteccion de enfermedades
en camarones peneidos utilizando analisis en fresco (Morales y Chavez, 1999; Morales 2003) y
que pueden realizarse en la granja. Un técnico (biélogo, veterinario, bidlogo pesquero, etc.) con
una capacitacion de un mes puede hacer ésta labor en la granja.

Analisis histopatolégico:

El analisis histopatoldgico proporciona informacion muy importante de la salud de los camarones.
Esta es la unica herramienta que indica los cambios que a nivel celular, de tejidos y érganos
presentan los organismos, ocasionados por agentes patdégenos, o problemas nutricionales,
toxicos, genéticos etc., asi mismo, es una excelente herramienta para detectar nuevos patogenos.
Sin embargo, ésta técnicatiene el problema de no proporcionar los resultados en forma inmediata.
Dependiendo del numero de organismos a analizar, puede tardar hasta una semana o mas. Para
entonces, los organismos ya estaran muertos. Por eso ésta técnica se debe de usar en un
monitoreo programado para que la informacién se obtenga antes del siguiente muestreo y se vean
las tendencias en la prevalencia y la severidad o incidencia de las infecciones.
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DESCRIPCION.

Métodos de La metodologia para el analisis histopatologico esta ampliamente descrita en el manual del Dr.
muestreo y tipos Lightner (Lightner, 1996), esta serie de metodologias estan actualmente reconocidas y la mayoria
de analisis: de los laboratorios a nivel internacional lo usan como guia. Una vez mas se requiere del personal

capacitado para hacer los muestreos, la fijacién de los organismos y el procesamiento para
obtener las laminas histolégicas. El encargado de hacer el analisis en fresco de la granja puede
hacerse cargo de la colecta de los organismos y la fijacibn una vez que haya recibido el
entrenamiento. Este material fijado se debe enviar a laboratorios con expertos en histopatologia
parasu analisis.

Es de particular importancia mencionar y recalcar que los camarones muestreados
especificamente para histopatologia sean debidamente fijados, pues de lo contrario, sera pérdida
de tiempo, dinero y esfuerzo ya que un material mal fijado no se puede analizar, debido a que una
mala fijacion permite la destruccion causada porlas enzimas.

Analisis bacteriolégico:

Las bacterias son habitantes normales de los estanques de camardn. La mayoria de las especies
qgue pueden ocasionar problemas son oportunistas, es decir que solamente causaran enfermedad
cuando el camaroén se encuentre debilitado debido a la presencia de factores estresantes. Las
muestras de camaron para andlisis bacteriolégico deben llevarse al laboratorio vivas, en la misma
agua del sistema de cultivo y en el menor tiempo posible. Los camarones son desinfectados en el
area en la que se va a tomar la muestra con una solucion de yodo y se obtienen muestras de
hemolinfa o de tejidos que son sembrados en placas de agar. De la misma manera, la metodologia
debe de serllevada a cabo por personal preparado.

Técnicas de biologia molecular:

Las muestras para pruebas de biologia molecular se deben manejar con mucho cuidado para
evitar la contaminacion de muestras. Estas se deben de empacar en bolsas o botes de plastico
que se puedan sellary marcar con algun marcador resistente al agua, como por ejemplo etiquetas
con los datos escritos con lapiz del numero 2 o tintas indelebles. En cada bolsa se deben colocar
los organismos de un solo estanque. Es preferible enviar organismos ya procesados en el campo
para enviarlos al laboratorio.

Muestras de hemolinfa: Este tejido se utiliza para ciertas pruebas de diagnostico
moleculary de anticuerpos.

Muestras en hielo: Cuando el transporte al laboratorio es de 24 horas, las muestras se
envian enhieladas. Cada muestra debe de estar etiquetada y bien sellada para que
puedan estar rodeadas de buena cantidad de hielo y a su vez metidas en una caja aislada
para mantener latemperatura.

Muestras congeladas: Envio de muestras en hielo seco (CO,) o usando un congelador
mecanico a menos 20°C. Las muestras debidamente etiquetadas en su correspondiente
recipiente se envian en una caja aislante al laboratorio.

Muestras preservadas en alcohol: Es ampliamente usado en lugares en donde es dificil
conseguir hielo o congelar. Se utiliza alcohol etilico 90-95% no desnaturalizado puro de
cana. En este caso, camarones no mayores de 2 a 3 gramos se envian completas, en el
caso de organismos mayores se envian muestras de tejidos o hemolinfa y empacados en
recipientes especiales para su transporte.
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FORMATO 12-1 : EXCLUSION DE PATOGENOS MEDIANTE PROGRAMA
DE VIGILANCIA DEL ESTADO DE LA SALUD DE LOS CAMARONES NIVEL 1

Fecha:

Nombre del responsable:
No. total de estanques sembrados:
No. de estanques seleccionados al azar para el programa de vigilancia:
Periodicidad de muestreo:

Cambios de calidad de agua en alguno de los estanques o algun otro factor estresante que haya
ocasionado el brote de la enfermedad

Formato para el programa de vigilancia. Debe ser hoja por dia de muestreo.

No. de Tamanho Observaciones de | Observaciones de | Otras senales No. de
estanque| promedio comportamiento cambios en clinicas de organismos
de los anormal (*1) exosesqueleto (*2) | enfermedades | observados con
camarones (*3) las sefales
clinicas

(*1) @) nado erratico; b) nado en la superficie (aboyados) ; c) nado en las orillas de estanques ; d) nadan volteados
con abdomen para arriba; €) no pueden nadar, se van al fondo; f) dejaron de alimentarse (anorexia), intestino
vacio; g) dejaron de limpiarse; h) letargia (no se mueven).

(*2) a) cambios en la coloracion: 1. blanquecina; 2. manchas color crema; 3. exoesqueleto moteado; 4. coloracion
azulosa; 5. lechosa o como algoddn; 6. coloracién rojiza; 7. lesiones melanizadas multiples en todo el
exoesqueleto; 8. necrosis en urépodos.

b) deformaciones: 1.deformacion de antenas y apéndices; 2. deformacién de rostro; 3. deformacion de urépodos;
4. cuerpos torcidos; 5. la cuticula se desprende facilmente; 6. cuticula suave, no se endurece; 7. cuerpos
acalambrados.

(*3) otros sintomas: a) comen excesivamente; b) factores de conversion alimenticia altos; ¢) marcada reduccién
del crecimiento; d) branquias obscuras o negras; €) incremento exagerado en epicomensales; f) lesiones
ulcerativas del caparazoén (heridas que rompen el exoesqueleto y expone tejidos blandos); g) hepatopancreas
pequefo (atrofia); h) hepatopancreas blanquecino en lugar de color anaranjado normal; i) enanismo; altas

mortalidades.




FORMATO 12-2 EXCLUSION DE PATOGENOS MEDIANTE PROGRAMAS
DE MONITOREO DEL ESTADO DE LA SALUD DE LOS CAMARONES NIVEL 1

Nombre del responsable:

Fechaen que se detectd el brote:

Patdgeno (s) detectados (s):

No. total de estanques infectados:

Periodicidad de muestreo:

Cambios de calidad de agua en alguno de los estanques o algun otro factor estresante que haya ocasionado el

brote de la enfermedad:

RESULTADOS DE LOSANALISIS

Tamano Resultados Resultados Resultados Resultados
No. de Fecha promedio de | analisis en analisis analisis analisis
estanque los fresco bacteriolégico | histopatolégico por PCR

camarones




COLECTAY MANEJO DE INFORMACION ECONOMICA,

DESCRIPCION

Objetivo:

Instalaciones:

PRODUCTIVAY FINANCIERA

Colectary organizar de manera eficiente la informacion de produccién en granja, para su posterior
captura electrénica en la oficina administrativa. El flujo de informacién debe ser continuo y
completo, de tal manera que los efectos econdmicos se puedan analizar no solo al final del ciclo
sino en cualquier momento que se requiera para ayudar en latoma de decision.

Contar con un area en la granja donde se organicen y colecten los controles de produccién (hojas
de registro o formatos para procesos bioldgicos, de manejo, fisicoquimicos, etc.) que se generan
diaadia.

Cada proceso involucrado en la producciéon debe registrarse en la granja de manera correcta,
completay enlos formatos correspondientes.

Los responsables de almacén, alimentacién, monitoreo fisicoquimico, biometrias, etc. deben
tener claro todos los insumos y productos con efecto econdmico de la actividad especifica que les
ha sido encargada, de tal manera que perciban laimportancia de su adecuado registro.

La periodicidad es también importante: hay procesos que se generan dia a dia y otros con una
periodicidad mayor. Todos deben ser registrados siguiendo esa periodicidad.

Los responsables de alimentacién, monitoreo fisicoquimico, biometrias, etc.,deben tenerdiaadia
un formato de registro de informacion limpio para registrar sus actividades. Los formatos para
registros de entrada y salida del almacén pueden ser acumulados (semanales) pero ingresando
los movimientos diarios.

Los formatos con informacién al final del dia deben ser colectados y revisados por el gerente
técnico, para asegurarse que estén completos y que cualquier modificacién a procesos rutinarios
fue también registrada correctamente.

La informacién separada por areas del proceso productivo debe ser llevada a la oficina
administrativa cada semana como maximo. En caso de que en la granja misma se dé un proceso
basico de captura electronica de informacion, el concentrado semanal debera ser llevado a las
oficinas administrativas para su recopilacion.

Debe haber una constante comunicacion entre los encargados de las areas operativas en la
granjay el directortécnico, asi como entre el director técnico y administrativo.




CAPTURA ELECTRONICA DE
INFORMACION DE PRODUCCION

DESCRIPCION

Objetivo: Capturar electronicamente de manera organizada, periédica y eficiente la informacion de
produccidn, lo que permita su posterior analisis para toma de decisiones y generacion de estados
financieros.

Estafase es critica para el analisis econémico de la empresa en tres tiempos importantes: durante
el ciclo productivo, en los balances operativos anuales y para proyecciones de operacién y
crecimiento.

Computadora en la oficina administrativa de la empresa para captura de la informacion productiva
delagranja.

Lainformacion proveniente de la granja debe ser capturada electrénicamente cada semana como
maximo.

Es necesario que la empresa tenga una persona entrenada y asignada a la captura y manejo de
informacioén electronica en las oficinas administrativas, con conocimiento del uso de hojas de
calculo (Excel, Quattro Pro). Si bien existen muchas formas de capturar la informacién y
organizarla en una hoja de calculo, se recomienda generar archivos vinculados u hojas vinculadas
dentro de unlibro.

La informacion de uso para el analisis econdmico debe ser capturada en dos campos: técnica y
economica:

Instalaciones y
equipo:

Informaciodn técnica por estanque:

a) No. Estanque

b) Fecha siembra/Dias de cultivo

c) Peso promedio individual inicial y final (cuando se registren)
d) Dispersion de tallas (cuando se registren)

e) Sobrevivencia inicial y final (cuando se estimen)

f) Total alimento suministrado

9) Total fertilizante utilizado

h) Recambio de agua

Informacién econémica: A partir de la informacién técnica por estanque y utilizando precios y
costos de los insumos se obtienen los costos variables por estanque (0 acumulados por granja),
que representan los costos totales incurridos en llevar a cabo la produccion.

Costos variables:

Postlarva

Alimento

Sueldos y salarios
Combustibles y lubricantes
Fertilizantes y otros quimicos
Mantenimiento y conservacion
Comercializacion

Agua (marinay dulce)

Otros

Aestos se adicionan los costos fijos, es decir, aquellos incurridos también en el proceso productivo
pero que no se modifican de acuerdo a como se presentan los resultados parciales de produccién.
Costosfijos:

Pago garantias

Gastos oficina
Salarios (en algunos casos)

Seguros

Préstamos




DESCRIPCION.

Instalaciones y Finalmente, cualquier adquisicién de bien o servicio se registra también como informacién
equipo: econdmica, en este caso diferenciada en:

Inmobiliario
Equipo
Construccion
Servicios

Es importante mantener en el registro electrénico de los datos la misma periodicidad con que se
generan. Es decir, procesos como alimentacion, fisicoquimicos y otros que se registran
diariamente en la granja, no deben ser agregados semanalmente ni promediados para su captura
(elanalisis de informacion si usara promedios y un lapso mayor de tiempo).

Para el caso en que la empresa utilice un sistema especial para la captura y manejo de informacion
en computadora, se debe asegurar al adquirirlo que su uso sea simple (campos de informacion
para cada proceso productivo) y sus capacidades cumplan con las necesidades de analisis y
produccion de reportes.

El proceso de captura y manejo de informacion, previo analisis econémico, incluye un analisis
estadistico basico de la informacion “cruda”. Es decir, emisién periddica (semanalmente) de
reportes estadisticos basicos de la informacion de produccién (promedios, desviaciéon estandar,
minimos y maximos, etc.).

Durante la produccion, el responsable de la captura y manejo de la informacién debe generar
tablas o graficos acumulados por semana que permitan a los directores técnico y administrativo
monitorear y controlar las principales variables de relevancia econdmica en el cultivo. Tal es el
caso de curvas de crecimiento, sobrevivencia, alimentacién, recambio de agua y gastos de
operacion. Estas tablas y graficos deben imprimirse semanalmente y archivarse en una carpeta
para cada area del proceso productivo. Es recomendable que una copia de estos controles
semanales sea proporcionada al director técnico para su uso en granja.

Todos los archivos electronicos deben tener un respaldo en CD, disco de 3.5” o disco ZIP, para
evitar pérdida de informacion por descompostura del equipo o virus computacionales. La
informacion se debe respaldar continuamente.
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DESCRIPCION

Objetivo:

Caracteristicas
de operacion:

ANALISIS ECONOMICO DE LA EMPRESA.

CICLO DE PRODUCCION

Generar diversos indicadores econdmicos durante la produccién con base en la informacién que
se genera en granja. El analisis continuo de ellos permite conocer el proceso productivo y ajustar
ante eventualidades. Durante la produccién los directores técnico y administrativo deben
evaluarlos y tomar decisiones en funcion del objetivo principal de la empresa: rentabilidad y uso
eficiente de recursos.

Las caracteristicas de operacion son determinadas por las metas establecidas antes de cada
ciclo. Por ello es necesario corroborar el avance de la produccion con relacion a los objetivos y
metas planeadas.

Utilizando informacion disponible semanalmente, evaluar los siguientes indicadores:

a)
b)

c)

d)

e)

f)

Punto de equilibrio (cantidad).
Punto de equilibrio (precio, considerando la posibilidad de cosechas parciales).

Andlisis de sensibilidad (de acuerdo a variaciones principalmente bioldgicas y
técnicas que se estén presentando en las operaciones).

Analisis parcial de presupuesto por ingresos adicionales, reduccion de costos,
costos adicionales o reduccion de ingresos.

Flujo de caja.
Es importante también generar proyecciones a 1, 2 y hasta 3 meses tanto

técnicas como econdmicas, utilizando la informacion que se vaya generando en
el ciclo, asi como de mercado.




ANALISIS ECONOMICO DE LA EMPRESA.
ESTADOS FINANCIEROS ANUALES

DESCRIPCION
Objetivo: Generar los estados financieros y balances anuales necesarios para la adecuada evaluacion de la
empresa desde el punto de vista econémico.
Guia para los Utilizando la informacion econdémica del afo, generar los siguientes reportes financieros e
reportes indicadores:
financieros e
indicadores: a) Estado de ingresos (o de ganancias y pérdidas).
b) Hoja de balance.
c) Relacion deudas/activos.
d) Relacion equidad/activos.
e) Cambios en patrimonio neto.
f) Relacion del corriente.
9) Indicadores de rendimiento (a capital, mano de obra y administracion).
h) Tasa de rendimiento sobre activos de laempresa.
i) Tasa de rendimiento sobre equidad de la empresa.
i) Margen de utilidad para operacion.
k) Utilizando los resultados econémicos de operacion (Ficha 3) y los anteriormente

mencionados en esta ficha, hacer proyecciones evaluando riesgo e
incertidumbre del siguiente ciclo productivo.
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ANEXO®)IGLOSARI®)

Acuicultura: cultivo de especies de la flora y fauna acuatica, mediante el empleo de métodos y técnicas para su
desarrollo controlado en todo estadio bioldgico y ambiente acuatico y en cualquier tipo de instalacion.

Acuicultura sustentable: desarrollo de la acuicultura en todo su potencial, pero de una manera ecoldégicamente
responsable, econdmicamente sostenible y desarrollada para producir alimentos nutritivos, inocuos y de calidad, de precio
aceptable y accesible atodos los sectores de la sociedad.

Basura: cualquier material cuya calidad no permitaincluirla nuevamente en el proceso que la genera.

Bioseguridad: en el contexto de la acuicultura significa “El conjunto de medidas que se toman para mantener la salud de
los organismos acuaticos bajo cultivo, del peligro siempre presente de las enfermedades”. Las medidas de bioseguridad
constan de dos procesos : a) la exclusion de patégenos y b) la prevencion.

Buenas practicas de produccion acuicola del camaroén para la inocuidad alimentaria: procedimientos rutinarios que
tienen como objetivo asegurar la produccion de camardn aceptable a los consumidores en términos de inocuidad, precio y
calidad. Los cédigos de buenas practicas deben ser guias flexibles para usarlos en sistemas especificos para una
produccién responsable y su uso debe de ser guiado por el sentido comun.

Contaminado: aquel producto, material, organismo o materia prima que contenga microorganismos, hormonas,
bacteriostaticos, plaguicidas, particulas radiactivas, materia extrafia, asi como cualquier otra sustancia en cantidades que
rebasen los limites permisibles establecidos.

Cuarentena: retencion temporal de los organismos con el fin de verificar si se encuentran sanitariamente dentro de las
especificaciones y regulaciones.

Cultivo extensivo: acuicultura de baja densidad que se practica en pozas o estanques para la subsistencia de los
acuicultores. El cultivo extensivo se caracteriza por cuerpos de agua grandes en los cuales hay un control muy limitado por
parte del acuicultor. EI mayor porcentaje de alimento es normalmente el obtenido mediante la productividad primaria y/o la
cadena natural tréfica. No hay alimento suplementario.

Cultivo intensivo: el cultivo de organismos acuaticos en densidades extremadamente altas con grandes medidas de
control por parte de los acuicultores. Tanques, raceways y cajas son ejemplos de cuerpos de agua en los que se lleva a cabo
el cultivo intensivo. El alimento de los organismos depende en su mayor porcentaje del alimento artificial que proporciona el
acuicultory en minima parte por alimento natural.

Cultivo semi intensivo: acuicultura que se considera entre los sistemas extensivo e intensivo. Se caracteriza por cargas
moderadas de organismos en cuerpos de agua que son controlados parcialmente. El alimento es en parte natural obtenido
mediante la fertilizacion de los cuerpos de agua y en parte alimento suplementario proporcionado por el acuicultor.
Desinfeccién: reduccion del nimero de microorganismos a un nivel que no dé lugar a contaminacion de los organismos,
mediante agentes quimicos, métodos fisicos 0 ambos, higiénicamente satisfactorios. Generalmente no mata las esporas.
Desperdicio: materia que puede ser un subproducto o residuo durante un proceso.

Detergente: material tensoactivo disefiado para remover y eliminar la contaminacion indeseada de alguna superficie de
algun material.

Diagnosis: identificacion de la causa de un sindrome o enfermedad especifica.

Droga: articulo que se usa para la diagnosis, cura, mitigacion, tratamiento, prevencion de enfermedades en el hombre o los
animales. Articulo que intenta afectar la estructura de cualquier funcién del cuerpo del hombre o de los animales.

Equipo: se consideran como equipo todos aquellos aparatos necesarios para llevar a cabo los procesos analiticos.

Estrés: la suma de todas las respuestas fisiolégicas por las cuales un animal trata de mantener o restablecer su
metabolismo normal cuando se enfrenta a una fuerza fisica o quimica. Se define también como “el estado producido por un
factor del medio ambiente u otro cualquiera, el cual lleva las respuesta adaptativas de un animal, mas alla del intervalo
normal, o el cual perturba el funcionamiento de tal forma que las oportunidades de sobrevivencia son minimas”.

Factor estresante: cualquier factor que aparte a los organismos de su estado normal de funcionamiento se denomina
estresor o factor estresante. Pueden ser factores fisicos, quimicos o bioldgicos.

Farmaco: medicamento.

Formato: documento controlado que provee evidencia objetiva y auditable de las actividades ejecutadas o resultados
obtenidos durante el proceso.

Higiene: todas las medidas necesarias para garantizar la sanidad e inocuidad de los productos en todas las fases del
proceso de fabricacion hasta su consumo final.

Infraestructura: sistema de instalaciones, equipos y servicios necesarios para el funcionamiento de una organizacion.
Inocuo: aquello que no hace dafio o no causa actividad negativa ala salud.

Limpieza: conjunto de procedimientos que tiene por objeto eliminar tierra, residuos, suciedad, polvo, grasa u otras
materias objetables.

Material peligroso: aquel que por su concentracidon, volumen y caracteristicas representa un riesgo para la salud, el
ambiente y la propiedad.

Medidas de prevencion: son aquellas que se encargan de darle al camaroén las mejores condiciones posibles para evitar
factores estresantes y mantener su sistema inmune en las mejores condiciones posibles para resistir la presencia de
patdgenos que hayan entrado a pesar de las medidas de proteccion.




Medidas de exclusién: tienen como objeto evitar la entrada de patdgenos al sistema por todos los medios posibles de
manera amigable para el ambiente.

Microorganismos patégenos: parasitos, levaduras, hongos, bacterias, rickettsias, y virus de tamano microscopico
capaces de causar alguna enfermedad.

Monitoreo: muestreo dirigido para conocer prevalencia y severidad de la enfermedad detectada. Seguimiento en el tiempo
de cualquier parametro medible.

Norma Oficial Mexicana: |la regulacion técnica de observancia obligatoria expedida por las dependencias competentes,
que establece reglas, especificaciones, atributos, directrices, caracteristicas o prescripciones aplicables a un producto,
proceso, instalacion, sistema, actividad, servicio o método de produccion u operacién, asi como aquellas relativas a
terminologia, simbologia, embalaje, etiquetado y las que se refieren a su cumplimiento o aplicacion.

Organizacién: una compania, corporacion, firma, empresa o instituciéon o parte de la misma, ya sea incorporada o no,
publica o privada que tiene funciones y administracion propia.

Parasito: organismo que vive a expensas de otro organismo vivo, provocandole dafio.

Patégeno: organismo que produce enfermedades.

Peligro biolégico: organismos vivos y productos de origen biolégico que tienen el potencial de contaminar los alimentos y
causar un efecto negativo en la salud de los organismos y los consumidores, asi como en la calidad del producto final. Los
peligros bioldgicos en los camarones pueden ser virus, bacterias y parasitos.

Peligro quimico: en los camarones son los que representan los plaguicidas, metales pesados, otros compuestos quimicos
industriales y de origen natural. Estos contaminantes pueden acumularse en los camarones a niveles mayores de los
permisibles que pueden causar dafio a la salud humana. Generalmente este peligro se asocia con la exposicion prolongada
a esos contaminantes.

Plagas: organismos capaces de contaminar o destruir directa o indirectamente los productos.

Plaguicidas: cualquier sustancia o0 mezcla de sustancias utilizadas para prevenir, destruir, repeler o modificar cualquier
forma de vida que sea nociva parala salud, los bienes del hombre o el ambiente.

Prevalencia: numero de organismos que se infectan en una poblacion dada en un tiempo determinado.

Residuos: cualquier sustancia extrafia que permanece en el camaron cultivado antes de su cosechay que es resultado de
una aplicacion o exposicidon accidental. Por ejemplo los residuos de farmacos, quimicos utilizados para la limpieza e higiene
de la granja, aditivos alimentarios, promotores del crecimiento, hormonas, plaguicidas y metales pesados. Los niveles
maximos permitidos de residuos para muchas sustancias se especifican por el CODEX u otras agencias reguladoras.
Resistencia a los antibiéticos: cuando las bacterias son sometidas por largos periodos de tiempo a un mismo antibiotico,
las bacterias sobrevivientes o resistentes se multiplican y el antibiético deja de ser efectivo. Cuando las bacterias son
sometidas a dosis no letales a un antibiético y éstas crean cepas resistentes al mismo.

Sanidad: calidad de sano, que goza de buena salud, exento de dafo o enfermedad.

Sanidad acuicola: es el estudio de las enfermedades que afectan a los organismos acuaticos cultivados, silvestres y de
ornato, asi como al conjunto de practicas encaminadas a la prevencion, diagnostico y control de las mismas.

Sanitario: relativo a la conservacion de la salud y la higiene.

Seguimiento: verificar la aplicacion de las acciones correctivas 6 preventivas.

Seguimiento o monitoreo: coleccion y analisis de la informacién necesaria para detectar cambios en la prevalencia o
intensificacion de lainfeccion.

Seguridad: estado en el cual el riesgo de dafio personal o material, esta limitado a un nivel aceptable.

Seleccion de sitio: area de crecimiento larvario, crianza o engorda. Incluye la tierra, el flujo del agua y sistema de aguas
abiertas.

Sustancia quimica: cualquier elemento, compuesto quimico o mezcla de elementos o compuestos. En términos de
enfermedades, son los desinfectantes y otros compuestos de uso comun para su prevencion y control. El uso de algunos de
estos se encuentra restringido o prohibido en acuicultura.

Sustancia peligrosa: aquella que representa un alto riesgo para la salud, por tener caracteristicas o propiedades de ser
corrosiva, irritante, toxica, radioactiva, flamable, explosiva, oxidante, piroférica, inestable y otra que pueda causar dafio ala
salud.

Sustentable: que se puede sostener, mantener.

Toxico: aquello que constituye un riesgo para la salud cuando al penetrar al organismo humano produce alteraciones
fisicas, quimicas o biolégicas que danan la salud de manera inmediata, mediata, temporal o permanente, o incluso
ocasionan lamuerte.

Vigilancia: observacion sistematica y examen de muestras de poblaciones especificas de animales acuaticos disefiada
para detectar la presencia de agentes infecciosos con el propdsito de controlar la dispersion de brotes de enfermedades.
Infraestructura: sistema de instalaciones, equipos y servicios necesarios para el funcionamiento de una organizacion.
Inocuo: aquello que no hace dafio o no causa actividad negativa a la salud.
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MEXOIIL LECISIACION

L NAUNAL

Tabla Il.1. Normas Oficiales Mexicanas relativas a la seguridad e higiene de los centros de trabajo
NORMA OFICIAL
MEXICANA

NOM.005-STPS-1998 F.P. 02/02/99 Relativa a las condiciones de seguridad e higiene en los centros de
trabajo para el manejo, transporte y almacenamiento de sustancias peligrosas.

TEMATICA

NOM-010-STPS-1999 F.P. 13/03/00 Condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo donde se
manejen, transporten, procesen o almacenen sustancias quimicas capaces de generar
contaminacién en el medio ambiente laboral.

NOM-017-STPS-2001 F.P. 24/05/94 Relativa al equipo de proteccion personal para los trabajadores de los
centros de trabajo.

NOM-018-STPS-2000 F-P- 27/10/00 Sistema para la identificacion y comunicacion de peligros y riesgos de
sustancias quimicas peligrosas en los centros de trabajo.

NOM-026-STPS-1998 F.P. 13&10/98 Colores y sefales de seguridad e higiene, e identificacién de riesgos por
fluidos conducidos en tuberias.

NOM-029-STPS-1993 F.P. 14/04/94 Seguridad, equipo de proteccion respiratoria-cddigo de seguridad para la
identificacion de botes y cartuchos purificadores de aire.

NOM-030-STPS-1993 F.P. 15/03/94 Sequridad-equipo de proteccion respiratoria-Definiciones-Clasificacion

NOM-116-STPS-1994 F.P. 01/02/96 Norma oficial mexicana de seguridad-respiradores purificadores de aire
contra particulas nocivas.

Fuente: http://www.stps.gob.mx

Tabla Il.2. Normas Oficiales Mexicanas relacionadas con el manejo de residuos peligrosos

NORMA OFICIAL
MEXICANA

NOM-052-ECOL-1993 Que establece las caracteristicas de los residuos peligrosos, el listado de los mismos y
los limites que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al ambiente.

TEMATICA

NOM-053-ECOL-1993 Que establece el procedimiento para llevar a cabo la prueba de extraccion para
determinar los constituyentes que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al
ambiente.

NOM-054-ECOL-1993 Que establece el procedimiento para determinar la incompatibilidad entre dos o mas
residuos considerados como peligrosos por la Norma Oficial Mexicana NOM-052-
ECOL-1993.

NOM-087-ECOL-1995 Separacion, envasado, almacenamiento, recoleccion, transporte, tratamiento y
disposicion final de los residuos peligrosos biolégico-infecciosos que se generan en
establecimientos que presten atencion médica.

Fuente: http://www.ine.gob.mx/dgra/normas/res_pel/index.html




Tabla II.3. Normas y leyes nacionales vigentes relacionadas con la inocuidad, se incluyen las legislaciones
relacionadas con la salud de los camarones pues se consideran importantes ya que camarones sanos no
requieren de quimicos

NORMA OFICIAL
MEXICANA

Ley de Pesca y su Reglamento,
publicado en 1992 revisado en
1999.

TEMATICA

Decreto legal que regula la acuicultura en el titulo segundo.

Norma Oficial Mexicana NOM-
010-PESC_ 1993. Publicada en
el DOF el 16 de agosto de 1994.

Establece los reglamentos sanitarios para la importacion de los organismos
vivos en cualquier estado de desarrollo para acuacultura o propodsitos
ornamentales, dentro del territorio nacional.

Norma Oficial Mexicana NOM-
011-PESC-1993. Publicada en
el DOF el 16 de agosto de 1994 .

Establece la aplicacion de cuarentenas con el propésito de prevenir la
introduccion y dispersion de enfermedades certificables y notificables durante
la importacion de los organismos vivos en cualquier estado de desarrollo,
para la acuicultura o propésitos ornamentales en el territorio nacional.

Norma Oficial Mexicana NOM-
030-PESC-2000, Publicada en
el DOF el 23 de Enero del 2002.

Establece los requisitos para determinar la presencia de enfermedades
virales de crustaceos acuaticos vivos, muertos, sus productos o subproductos
en cualquier presentacion y Artemia para su introduccion al territorio nacional
y movilizacion en el mismo.

Norma Oficial Mexicana 002-
PESC-1993. Para ordenar el
aprovechamiento de las
especies de camaron en aguas
de jurisdiccion federal de los
Estados Unidos Mexicanos.
Publicada en el DOF el 31 de
Diciembre de 1993.

Esta norma tiene como propdsito garantizar la conservacion, la preservacion
y el 6ptimo aprovechamiento de las poblaciones de las distintas especies de
camaroén en los sistemas lagunares estuarinos, bahias y aguas marinas de
jurisdiccion federal.

Modificaciones a la NOM-002-
PESC-1993. Para ordenar el
aprovechamiento de las
especies de camaron en aguas
de jurisdiccion federal de los
Estados Unidos Mexicanos.
Publicado en el DOF el 21 de
Abrilde 1995.

Esta norma tiene como propdsito garantizar la conservacion, la preservacion
y el optimo aprovechamiento de las poblaciones de las distintas especies de
camaroén en los sistemas lagunares estuarinos, bahias y aguas marinas de
jurisdiccion federal

Norma Oficial Mexicana NOM-
009-PESC-1993 Que establece
el procedimiento para
determinar las épocas y zonas
de veda para la captura de las
diferentes especies de flora y
fauna acuaticas en aguas de
jurisdiccion federal de los
Estados Unidos Mexicanos.
Publicada en el DOF el 04 de
Marzo de 1994.

Esta norma especifica el procedimiento para determinar oportunamente las
épocas y zonas de veda para la captura de las diferentes especies de flora 'y
fauna acuaticas en aguas de jurisdiccion federal de los estados unidos
mexicanos, a efecto de garantizar la conservacion, la preservacion y el
aprovechamiento racional de los recursos pesqueros.

Fuente: Instituto Nacional de la Pesca

LESISLACION




Tabla Il.3. Continucacion. Normas y leyes nacionales vigentes relacionadas con la inocuidad, se incluyen las
legislaciones relacionadas con la salud de los camarones pues se consideran importantes ya que camarones
sanos no requieren de quimicos

NORMA OFICIAL

MEXICANA TEMATICA
Norma Oficial Mexicana NOM- Establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las
001- ECOL- 1996. Publicada en descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales.
el DOF el 6 de enero de 1997 .
Norma Oficial Mexicana NOM- Establece las especificaciones para la preservacion, conservacion y
EM-001- RECNAT- 1999 restauracion del manglar.
Publicada en el DOF el 16 de
Agostode 1999.
Norma Oficial Mexicana NOM- Establece las especificaciones sanitarias de los crustaceos frescos-
029-SSA1-1993, Bienes vy refrigerados y congelados.
servicios. Productos de la
Pesca. Crustaceos frescos-
refrigerados y congelados.
Especificaciones sanitarias.
Norma Oficial Mexicana NOM- Establece las especificaciones sanitarias de los crustaceos en conserva.
030-SSA1-1993, Bienes vy
servicios. Productos de la
pesca. Crustaceos en conserva.
Especificaciones sanitarias.
Norma Oficial Mexicana NOM- Establece las buenas practicas de higiene y sanidad que deben observarse
120-SSA1-1994, Bienes y en el proceso de alimentos y bebidas, incluye requisitos necesarios para ser
servicios. Practicas de higiene y aplicados en los establecimientos dedicados a la obtencion, elaboracion,
sanidad para el proceso de fabricacion, mezclado, acondicionamiento, envasado, conservacion,
alimentos, bebidas no almacenamiento, distribucion, manipulacién y transporte de alimentos y
alcohdlicas y alcohdlicas. bebidas, asi como de sus materias primas y aditivos, a fin de reducir los

riesgos para la salud de la poblacion consumidora.

Norma Oficial Mexicana NOM- Analisis de riesgo y control de puntos criticos en plantas procesadoras.
128-SSA- 1994 Bienes y

servicios, Publicada en el DOF

el 12 dejunio de 1996.

Fuente: Instituto Nacional de la Pesca

LESISLACION




ANEXDIIl ENFERMEDADES;

INFECGIQSASIEN|CAMARONES:

SIGNOS CLINICOS DE IMPORTANCIA SIGNIFICATIVA
PARA SER OBSERVADOS A NIVEL GRANJA ENFERMEDAD

.

Enfermedades bacterianas
Altas mortalidades, particularmente en postlarvas y juveniles tempranos. Vibriosis

Camarones moribundos que presentan hipoxia y que se encuentran en la superficie
del estanque y enlas orillas.

Aves acuaticas (como las gaviotas) comiendo camarones de la superficie del
estanque.
Presencia de camarones luminiscentes en los estanques o pozas.

Dejan de comer, presentan anorexia, e intestinos vacios. Letargia. NHP
Altas tasas de conversioén alimenticia. (Hepatopancreatitis
Necrotizante)

Marcada reduccion en el crecimiento.

Pobre tasa de longitud pesos (colas delgadas).
Exoesqueletos suaves y cuerpos flacidos.
Branquias negras o ennegrecidas.

Expansion de cromatoforos dando la apariencia de orillas oscurecidas de
pledpodosy uropodos.

Superficie de los organismos con infestacion fuerte de epicomensales
(ensuciamiento).

Enfermedad bacteriana del exoesqueleto (apéndices melanizados, lesiones de la
cuticula erosionadas o ulcerativas) .

Hepatopancreas marcadamente atrofiado (reducido en tamafio) con cualquiera de
las siguientes caracteristicas:

- Centro palido blancuzco diferente a un hepatopancreas de color normal
café anaranja.

- Rallas palidas y negras (tubulos del hepatopancreas melanizados).

- Hepatopancreas suave y aguado (edematoso); centro lleno de un fluido.

- Elevada tasa de mortalidad que se aproxima a mas de 90% si la
enfermedad no se trata dentro de los primeros 30 dias de la aparicién de la
enfermedad.

L. marginatus, L. stylirostris y L. merguiensis son asintomaticos. Camarones Infeccion por
) ) Ricketzias

fuertemente afectados a menudo muestran letargia, dejan de comer y presentan

atrofiay coloracion palida del hepatopancreas.

Las senales clinicas en camarones con Mycobacterium spp. son: areas multifocales
melanizadas en los y tejidos (musculo, ovario, corazén, branquias, etc.) o lesiones
melanizadas irregulares que se forman en o sobre la cuticula.

Tuberculosis



SIGNOS CLINICOS DE IMPORTANCIA SIGNIFICATIVA
PARA SER OBSERVADOS A NIVEL GRANJA ENFERMEDAD

Enfermedades virales

En Litopenaeus stylirostris IHHNV

IHHNV es una enfermedad aguda que causa altas mortalidades en juveniles de L. (Virus de la necrosis
stylirostris. Larvas y postlarvas tempranas verticalmente infectadas (infectadas por hipodermica y C,je_l tejido
los padres) no se enferman, pero aproximadamente cuando alcanza PL-35 o mas hematopoyeético)

grandes se pueden empezar a observar las senales clinicas de la enfermedad,
seguidas por mortalidades masivas. En juveniles infectados horizontalmente, el
periodo de la incubacién y la severidad de la enfermedad es mas dependiente del
tamano/edad, siendo los juveniles siempre los mas severamente afectados. Adultos
infectados raramente muestran sefiales de la enfermedad o mortalidades.

Las senales clinicas no son especificas para IHHNV, pero los juveniles de L.
stylirostris con IHHNV agudo presentan una marcada reduccién en el consumo del
alimento, seguido por cambios en el comportamiento y la apariencia. Los
camarones de esta especie, con IHHNV agudo, se ha observado que se elevanala
superficie lentamente, posteriormente dejan de moverse y entonces ruedan sobre si
mismos Y ligeramente se sumergen al fondo del estanque con la parte ventral hacia
arriba. Los camarones que muestran este comportamiento pueden repetir el
proceso por varias horas hasta que se debilitan y entonces pueden ser atacados y
canibalizados por otros juveniles. L.stylirostris con este estado de infeccién a
menudo muestra puntos blancos o amarillo crema en la epidermis cuticular,
especialmente en la union de las placas tergales del abdomen, dandole al camarén
una apariencia moteada. Este moteado se desaparece luego en L. stylirostris, y en
esta especie y en P. monodon con la enfermedad, los camarones moribundos
muestran a menudo una coloracién azulosa y musculo abdominal opaco.

En L. vannamei

IHHNV en esta especie es tipicamente una enfermedad cronica. La enfermedad que
ocasiona el sindrome del enanismo (RDS) en esta especie ha sido ligada al IHHNV.
Juveniles con RDS muestran rostros deformes o doblados, antenas con los flagelos
torcidos, cuticula rugosa y otras deformidades de la cuticula. Las poblaciones de
juveniles con RDS muestran amplia distribucion de tamafos con muchos
camarones mas pequefos ("enanos") de lo esperados. El coeficiente de variacion
(CV = la desviacioén estandar dividida por el promedio de los diferentes grupos de
tamafos dentro de la poblacién) para las poblaciones con RDS es normalmente
mayor a 30% y puede alcanzar 50%, mientras que poblaciones de camarones
juveniles de L. vannamei libres de IHHNV (y por lo tanto sin RDS) usualmente
muestranuna CV de 10a 30%.

Las sefales clinicas para HPV pueden no ser especificas, pero en infecciones

severas se observan hepatopancreas blanquecinos atrofiados, pobre tasa de HP_V
crecimiento, anorexia, reduccion en la actividad de limpieza y consecuentemente (Parvo virus del
incremento en la presencia de organismos epicomensales en branquias y otras hepatopancreas)

superficies, opacidad ocasional de los musculos del abdomen, e infecciones
secundarias por patégenos oportunistas como Vibrio spp.

Mortalidades debido al HPV son dificiles de documentar porque no se han
observado altas tasas de mortalidad solamente por HPV. Sin embargo, tasas de
mortalidad altas en epizootias con agentes multiples en juveniles tempranos han
alcanzado mortalidades acumuladas de 50 a 100% de la poblacion afectada en 4
semanas desde su aparicion.



SIGNOS CLINICOS DE IMPORTANCIA SIGNIFICATIVA
PARA SER OBSERVADOS A NIVEL GRANJA ENFERMEDAD

Enfermedades virales

BP puede causar serias epizootias en estados larvales, postlarvales y juveniles en BP

varias especies de camarén. En laboratorios productores de larvas, las epizootias (Baculovirus penaei)
de BP ocurren a menudo con altas mortalidades. Se caracteriza por un brote

repentino y una alta mortalidad. BP puede aparecer primero en protozoea 2 y en

larvas en estado misis, pero la enfermedad se reporta mas severa en los estados

misis en donde la enfermedad puede alcanzar mortalidades mas alla del 90% y

decrecer rapidamente en postlarvas 5. Misis y postlarvas severamente afectadas

pueden mostrar unalineablanca en el intestino a través del abdomen.

En postlarva y juveniles, especialmente si se cultivan en estanques de tierra a altas
densidades, las prevalencias y la severidad por la infeccion de BP pueden ser altas,
y el curso de la enfermedad puede ser subagudo o cronico pero usualmente con
altas tasas de mortalidad muy significativas. Las sefales clinicas pueden incluir
reduccién en la alimentacién y tasas de crecimiento e incremento de epicomensales
y epibiontes en branquias y otras superficies.

La principal sefial clinica de BP es la presencia de cuerpos de oclusion tetrahédricos
(= PIB o "polyhedral inclusion body", cuerpos de inclusion especializados) en las
células del hepatopancreas y tracto digestivo.

Las sefales clinicas caracteristicas son mostradas por P. monodon con YHV. YHV
Juveniles y subadultos en pozas de cultivo intensivo muestran un incremento (Virus de la cabeza
abrupto en la tasa de alimentacién por algunos dias (especialmente durante 50-70 Amarilla)

dias de crecimiento). Entonces cesan de alimentarse completamente y en un dia,
unos pocos camarones moribundos empiezan a nadar lentamente cerca de la
superficie y en las orillas del estanque. Estos animales pueden tener un cefalotérax
ligeramente amarillo. En el segundo dia, el numero de camarones afectados se
incrementa dramaticamente y en el tercer dia después de que dejaron de
alimentarse, se inicia una mortalidad masiva y un estanque se puede perder
completamente.

Camarones afectados en forma aguda reportan una reduccion rapida en la tasa de WSSV
consumo de alimento, se hacen letargicos, presentan una cuticula suave con
puntos o manchas blancas (porlo que se le conoce con el nombre de "enfermedad
de las manchas blancas”) de 0.5 a 2.0 mm en diametro, los cuales son en la mayoria
aparentes en la superficie interna del cefalotérax. Las manchas blancas pueden
representar depdsitos anormales de calcio en la epidermis cuticular.

En muchos casos los camarones moribundos con WSSV presentan una coloracion
de rosaceo a rojiza (por lo que también se le conoce como "enfermedad roja"),
debido a la expansién cuticular de los cromatoforos y pocos o ninguna mancha
blanca.

Poblaciones de camarones que muestran estas senales presentan altas
mortalidades con mortalidades acumulativas que llegan al 100% en 3 a 10 dias de la
presencia de los signos clinicos de la enfermedad.

(Virus del sindrome de
la mancha blanca)



SIGNOS CLINICOS DE IMPORTANCIA SIGNIFICATIVA
PARA SER OBSERVADOS A NIVEL GRANJA ENFERMEDAD

Enfermedades virales

El Sindrome de Taura en L. vannamei ocurre aproximadamente dentro de los 14 a TSV
40 dias de que se sembraron las postlarvas alos estanques de engorda. (Virus del sindrome de
De ahi que los camarones con TSV son tipicamente juveniles de ~0.05 g o menos Taura)

que 5 g. Camarones grandes también pueden ser afectados, especialmente si éstos
no estan expuestos al virus hasta o hasta que son juveniles o adultos mas grandes.

La enfermedad tiene fase aguda y fase de recuperacion o crénica, las cuales son
facilmente distinguibles clinicamente.

- Fase Peraguda/aguda: camarones moribundos con TSV peragudo presentan
expansiéon de los cromatoforos rojos dando al organismo una coloracion palido
rojiza, los urépodos y pledpodos son claramente rojos haciendo que esta
enfermedad también se conozca como “enfermedad de la cola roja”. Estos animales
usualmente mueren durante la ecdisis 0 muda.

Una inspeccidon un poco mas detallada y cercana del epitelio cuticular en secciones
de cuticula delgada (como en las orillas de los urépodos y pledpodos) revelan
sefiales de necrosis focal epitelial.

Los camarones que presentan las sefales tipicas de TSV agudo tienen
caparazones suaves, intestino vacio, y a menudo se encuentran en el estado D del
ciclo de muda. Los camarones mueren usualmente durante la muda lo que sugiere
que lamuda es importante en la patogénesis de TSV.

Fase cronica/de recuperacion: se observan de pocos a moderado numero de
camarones con lesiones focales melanizadas tipo enfermedad bacteriana del
exoesqueleto.

Estos camarones pueden o no presentar cuticulas suaves y expansién de
cromatoforos rojos. Pueden tener un comportamiento y una alimentacion normal.

Estos camarones son sobrevivientes de una infeccion aguda de TSV, los cuales
después de mudar exitosamente pueden eliminar las lesiones melanizadas de la
cuticula.

Cuando se presenta una epizootia por TSV las mortalidades acumuladas pueden
llegar a serde 80 a 95% en un estanque o poblacion afectada. Los sobrevivientes de
una epizootia pueden presentar tasas de mortalidad de 60% a mas hasta la
cosecha.

Enfermedades por Hongos

Mortalidad repentina de larvas o estadios tempranos de postlarvas

Las infecciones debidas a Lagenidium spp. ocurren principalmente en huevos,
nauplios, protozoeas y estados misis.

Las infecciones debidas a Sirolpidium spp. se observan mas a menudo en los
ultimos estados misis a postlarvas tempranas.

Infecciones por estos hongos en larvas o postlarvas, producen una micosis
sistémica progresiva que puede o no estar acompafada por poca respuesta
inflamatoria (por ejemplo por encapsulacion hemocitica o melanizacién de hifas).

La infeccion de camarones individuales es tipicamente letal y puede estar
acompafiada de vibriosis y o bacteremia terminal.

Micosis larvarias o de
postlarvas



SIGNOS CLINICOS DE IMPORTANCIA SIGNIFICATIVA
PARA SER OBSERVADOS A NIVEL GRANJA ENFERMEDAD

Enfermedades por protozoarios

Existen 3 o0 4 especies de microsporidios que infectan y remplazan el musculo Microsporidiosis
estriado ocasionando musculo blanco y opaco.

La apariencia del musculo de estos camarones parece de camaron cocido.

Agmasoma penaei infesta las gonadas, el corazén, vasos sanguineos, branquias,
hepatopancreas e intestino produciendo gonadas largas y opacas, a menudo con
hinchamientos parecidos a tumores en las branquias y en el tejido subcuticulary en
los apéndices.

Camarones severamente afectados, ademas de tener musculo y/o gonadas
opacas, presentan una coloracién azul-negruzca de la cuticula debida a la
expansion de los melanoforos.

No se conoce ninguna Haplosporidios
Las senales clinicas son a menudo de gran utilidad para indicar esta enfermedad Enfermedad del
porque las branquias de los camarones se observan decoloradas. ensuciamiento de las
branquias, apéndices y
Branquias o apéndices con coloracion café/negruzca pueden ser debidas a detritus, superﬂmes del camaron
silice u otros materiales extrafios que a menudo son atrapados por los organismos produc@as por numerosas
epicomensales que se encuentran en las branquias o apéndices dandole al area especies de bacterlas,
infestada una coloracién café o negra. algas y protozoarios

Coloracion verdosa puede ser debida a la colonizacion de algas.

Si los camarones estan fuertemente colonizados por epicomensales, se observa
una apariencia “algodonosa”, de “pelucilla” o “fungosa” de la cuticula del caparazoén
y apéndices.

En preparaciones frescas de tales areas montadas en humedo y examinadas al
microscopio (luz de campo o contraste de fases) a 40 a 200X se observan los
epicomensales presentes.

Camarones severamente afectados a menudo mueren durante la muda y entonces
se encontraran camarones con una cuticula limpia y suave. Estos camarones a
menudo suelen alimentarse y tener un comportamiento normal hasta que llegan ala
muda. Hipoxia debido a bajos niveles de oxigeno durante las mafanas pueden
exacerbar el problema.

Poblaciones de camarones juveniles severamente afectados pueden mostrar bajas Infeccién por gregarinas
tasas de crecimiento y elevadas tasas de conversion alimenticia (FCRs).

Individuos severamente afectados pueden mostrar coloraciones amarillentas del

intestino visibles a través de la cuticula del abdomen.

En larvas y postlarvas, los trofozoitos de las gregarinas son visibles en el intestino
cuando se observan con un microscopio de diseccion a 10 y 20 X, o bien se
observan en preparaciones frescas con ayuda de un microscopio compuesto con
luz de campo o contraste de fases.



SIGNOS CLINICOS DE IMPORTANCIA SIGNIFICATIVA
PARA SER OBSERVADOS A NIVEL GRANJA ENFERMEDAD

Enfermedades no infecciosas

Nado erratico y rapido seguido por periodos de letargo (sin o con poca actividad). Enfermedad de las

Camarones aletargados a menudo flotan cerca de la superficie del agua con el lado Burbujas
de las branquias mas alto que el abdomen.

Las burbujas pueden ser visibles, especialmente en las branquias o bajo las areas
de cuticula delgadas.

Branquias blancas o puntos como nieve en las branquias es una sefal de
acumulacion de burbujas en las branquias.

Las sefiales clinicas de la enteritis hemocitica no son particulares de ésta Enteritis hemocitica causada

enfermedad. por el alga verde-azul

Schizothrix calcicola u otras
algas filamentosas como

La Enteritis hemociti ma mun en juveniles tempranos | | resentan \
a eritis hemocitica es mas comun en juveniles tempranos los cuales presenta Leucotrix spp.

letargia, anorexia, colores mas palidos de lo normal y a menudo estan fuertemente
afectados por epicomensales.

En algunos juveniles, el ciego hepatico del intestino posterior se distiende y se
melaniza lo suficiente como para ser visto a simple vista como un punto negro en la
superficie dorsal de la parte final del intestino cerca del la parte final del 6 segmento
abdominal.

Fuente: Lightner, 1996



